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NARIADENIE VLADY
Slovenskej republiky

z 20. oktobra 2004,

ktorym sa ustanovuji opatrenia na zniZenie emisii zo spalovacich
motorov inStalovanych v necestnych pojazdnych strojoch

Vlada Slovenskej republiky podla § 2 ods. 1 pism. h)
zakona ¢. 19/2002 Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
mienky vydavania aproximac¢nych nariadeni vlady Slo-
venskej republiky, podla § 9 ods. 3 a § 12 ods. 8 zakona
€. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vy-
robky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov v zneni neskorSich predpisov naria-
duje:

§1
Predmet apravy

Uéelom tohto nariadenia je zniZenie emisii z motorov
instalovanych v necestnych pojazdnych strojoch a ty-
pové schvalovanie tychto motorov z hladiska emisii
plynnych a tuhych zneéistujucich latok.

§2
Zakladné pojmy

Na ti¢ely tohto nariadenia sa rozumie

a) necestnym pojazdnym strojom pojazdny stroj, pre-
pravovatelné priemyselné zariadenie alebo vozidlo
s karosériou alebo bez karosérie neurcené na pre-
pravu oso6b alebo tovarov na ceste, v ktorych je inSta-
lovany spalovaci motor uvedeny v prilohe ¢. 1
bode 1,

b) typovym schvalovanim postup, ktorym sa osved¢u-
je, ze typ spalovacieho motora alebo motorovy rad
z hladiska emisii plynnych a tuhych znecistujucich
latok motora spina technické poziadavky tohto na-
riadenia,

c) typom motora kategéria motorov, ktoré sa nelisia
v zakladnych charakteristikach motora uvedenych
v prilohe €. 2 casti 1,

d) motorovym radom skupina motorov vyrobcu, pri
ktorej sa na zaklade ich konstrukcie ocakavaju po-
dobné charakteristiky emisie vyfukovych plynov
a ktoré spinaji podmienky ustanovené tymto naria-
denim,

e) zakladnym motorom motor vybraty z motorového
radu takym spésobom, Ze splna poziadavky uvedené
v prilohe €. 1 bodoch 6 a 7,

f) vykonom motora ¢isty vykon motora uvedeny v pri-
lohe ¢. 1 bode 2.4,

g) dnom vyroby motora den poslednej kontroly motora
po opusteni vyrobnej linky,

h) uvedenim na trh proces prvého spristupnenia moto-
ra na trhu za odplatu alebo bezodplatne s cielom dis-

tribucie, pouzitia v clenskych Statoch Europskej

unie alebo s cielom distribucie a pouzitia v ¢len-

skych statoch Eurépskej tinie,

i) vyrobcom fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, kto-
ra zodpoveda schvalovaciemu organu za vsetky hla-
diska procesu typového schvalovania a za zabezpe-
¢enie zhody vyroby bez ohladu na to, ¢i je priamo
zapojena do vSetkych etap konStrukcie motora,

j) schvalovacim organom prislusny organ statu, ktory
zodpoveda za typové schvalovanie motora alebo mo-
torového radu a za overovanie zhody vyrobnych
programov vyrobcu, rozhoduje o udeleni, zmene,
rozSireni alebo odnati osvedcenia o typovom schva-
leni a zaroven je kontaktnym miestom pre schvalo-
vacie organy ostatnych ¢lenskych statov Europskej
unie,

k) technickou sluzbou sluzba, ktorua vykonava fyzicka
osoba alebo pravnickd osoba poverena schvalova-
cim organom na vykonavanie sktiSok alebo kontrol,

) informaénym dokumentom dokument uvedeny
v prilohe €. 2,

m) informacénou zlozkou suhrn udajov, vykresov, foto-
grafii, ktoré technickej sluzbe alebo schvalovaciemu
organu predlozi ziadatel o typové schvalenie tak, ako
je to uvedené v informaénom dokumente,

n) informacénym zvazkom informacna zlozka so vsetky-
mi podkladmi o skti§kach alebo inymi dokumentmi,
ktoré doplnila technicka sluzba alebo schvalovaci
organ do informacnej zlozky poc¢as vykonavania svo-
jich funkeii,

0) supisom k informaénému zvizku dokument, v kto-
rom je uvedeny obsah informaéného zvazku ocislo-
vany alebo oznaceny tak, aby boli jasne identifikova-
né vsetky strany,

p) nahradnym motorom novovyrobeny motor urceny
na vymenu motora v pojazdnom stroji,

@) prenosnym motorom motor, ktory sa pouziva v za-
riadeni,

1. ktoré obsluhujuci nesie po¢as celého vykonu jeho
urcenej funkcie,

2. ktoré je uréené na vykon funkcie v réznych polo-
hach, napriklad obrateny smerom hore, dolu, na-
bok, alebo

3. ktorého celkova hmotnost je nizsia ako 20 kg vra-
tane motora a vybavenia a
3.1 obsluhujuci zariadenie pocas vykonu funkcie

podopiera, nesie alebo riadi jeho polohu alebo
3.2 pouziva sa v generatore alebo ¢erpadle,
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r) neprenosnym motorom motor, ktory nie je prenos-
nym motorom podla pismena q),

s) prenosnym motorom na odborné pouzivanie v roznych
polohach prenosny motor podla pismena q) bodov 1
a 2, pri ktorom vyrobca schvalovaciemu organu pre-
ukazal, ze pre motor plati kategéria 3 ¢asu emisnej
trvanlivosti podla prilohy ¢. 4 ¢asti 4 bodu 2.1,

t) casom emisnej trvanlivosti pocet hodin uvedeny
v prilohe €. 4 ¢asti 4, ktory sa pouZiva na urcenie fak-
torov zhorsenia,

u) malou sériou radu motorov rad zazihovych motorov
s celkovou roénou vyrobou mensou ako 5 000 ku-
sov,

v) vyrobcom malej série radu zazihovych motorov vyrob-
ca s celkovou ro¢nou vyrobou mensou ako 25 000 ku-
Sov.

§3

Ziadost o typové schvélenie

(1) Ziadost o typové schvalenie motora alebo motoro-
vého radu (dalej len ,ziadost“) predklada vyrobca
schvalovaciemu organu pre kazdy motor alebo kazdy
motorovy rad samostatne. K ziadosti musi byt priloze-
na informac¢na zloZzka. Motor vyhovujuci zakladnym
charakteristikAim motora uvedenym v prilohe ¢. 2
Casti 1 sa predklada technickej sluzbe zodpovednej za
vykonanie schvalovacich skusok.

(2) Ak motor predloZzeny technickej sluzbe nespina
poziadavky pre motorovy rad uvedené v prilohe ¢. 2
casti 2, zabezpeci vyrobca na schvalenie podla odse-
ku 1 iny motor.

§4

Postup typového schvalovania

(1) Schvalovaci organ typovo schvali typ alebo rad
motorov, ktory vyhovuje nalezitostiam informacnej
zlozky a splna podmienky ustanovené tymto nariade-
nim.

(2) Schvalovaci organ vyda osvedcenie o typovom
schvaleni podla prilohy é. 7 pre kazdy typ motora alebo
motorového radu, ktory schvaluje a zostavi alebo overi
supis k informaénému zvazku. OsvedcCenie o typovom
schvaleni musi byt ocislované podla prilohy ¢. 8.
Osvedcenie o typovom schvaleni a jeho prilohy sa doru-
¢ia ziadatelovi o typové schvalenie.

(3) Rozsah typového schvalovania motora je obme-
dzeny, ak schvalovany motor plni svoju funkciu alebo
pracuje iba v spojeni s inymi dielmi necestnych pojazd-
nych strojov, a z tohto dévodu sa méze zhoda s jednou
poziadavkou alebo viacerymi poziadavkami overit len
vtedy, ked schvalovany motor pracuje v spojeni s inymi
strojnymi dielmi. Osvedcenie o typovom schvaleni ob-
sahuje obmedzenia jeho pouzitia a podmienky na jeho
montaz.

(4) Schvalovaci organ zasiela
a) kazdy mesiac schvalovacim organom ostatnych

¢lenskych Statov Europskej tinie zoznam typovych

schvaleni motora a motorového radu podla prilohy

¢. 9, ktoré pocas prislusného mesiaca udelil, odmie-
tol udelit alebo odnal,

b) bezodkladne po prijati ziadosti schvalovacieho orga-
nu iného ¢élenského statu Europskej tiinie aspon je-
den z tychto dokladov:

1. kopiu osvedéenia o typovom schvaleni,

2. zoznam vyrobenych motorov podla prilohy ¢. 10
alebo

3. kopiu vyhlasenia podla § 6 ods. 4.

(5) Schvalovaci organ zasiela Eurépskej komisii raz
za rok a vzdy po prijati jej Ziadosti kopiu zaznamového
listu schvalenych typov motorov podla prilohy ¢. 11.

§5

Zmeny typového schvalenia

(1) Po typovom schvaleni prijme schvalovaci organ
potrebné opatrenia na ziskanie informacii o zmenach
v informaénom zvazku.

(2) Ziadost o zmenu alebo rozsirenie typového schva-
lenia sa predklada schvalovaciemu organu ¢lenského
Statu Europskej tunie, ktory udelil povodné typove
schvalenie.

(3) Ak sa zmenili nalezitosti uvedené v informacénom

zvazku, schvalovaci organ

a) vyda revidovanu stranu informaéného zvazku s uve-
denim charakteru zmeny a datumu opatovného vy-
dania; pri kazdom vydani revidovanych stran zmeni
aj supis k informaénému zvazku, ktory je pripojeny
k osvedceniu o typovom schvaleni tak, aby v nom
boli uvedené posledné datumy revidovania stran,

b) vyda revidované osvedcCenie o typovom schvaleni
oznaceneé ¢islom rozsirenia s uvedenim dévodu zme-
ny a datumu opatovného vydania, ak sa zmenila
akakolvek informacia v hom, okrem jeho priloh, ale-
bo ak sa od datumu schvalenia zmenili ustanovenia
tohto nariadenia.

(4) Ak schvalovaci organ zisti, Ze v dosledku zmeny
informaéného zvazku je potrebné vykonanie dalsich
skusok alebo kontrol, informuje o tom vyrobcu a doku-
menty uvedené v odseku 3 vyda az po iispeSnom vyko-
nani dalsich skusok alebo kontrol.

§6
Zhoda

(1) Vyrobca oznaci kazdy motor vyrobeny v sulade so
schvalenym typom Stitkom, ktory obsahuje ¢islo typo-
vého schvalenia a oznacenia podla prilohy ¢. 1 bodu 3.

(2) Ak osvedcenie o typovom schvaleni obsahuje ob-
medzenia pouzitia, doda vyrobca s kazdym vyrobenym
motorom informaény material o tychto obmedzeniach
a uvedie vSetky podmienky na jeho montaz. Ak vyrobca
dodava sériu typov motora jednému vyrobcovi strojov,
poskytne mu najneskor v den dodavky prvého motora
jeden informaény material s dodatoénym uvedenim
prislusnych identifikaénych ¢isiel motorov.

(3) Vyrobca zasle schvalovaciemu organu, ktory ty-
povo schvalil typ alebo rad motorov, na zaklade jeho
ziadosti zoznam obsahujuci rozsah identifikaénych ¢i-
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siel pre kazdy typ motora vyrobeny podla ustanoveni
tohto nariadenia, a ak to nie je jasné z kodovacieho sys-
tému motorov, aj vzajomné vztahy identifikaénych ¢i-
siel k prislusnym typom motora alebo radom motorov
a k ¢islam typového schvalenia. Vyrobca uchovava tie-
to zaznamy najmenej 20 rokov, ak sa nevyzaduje pravi-
delné zasielanie zoznamu schvalovaciemu organu.

(4) Vyhlasenie, ktoré obsahuje typy motorov, rad mo-
torov a identifika¢né ¢isla motorov, ktoré bude vyrobca
vyrabat, zasle vyrobca schvalovaciemu organu
a) do 45 dni po skonéeni kalendarneho roka,

b) pri podavani zZiadosti o typové schvalenie.

§7
Uznanie inych typovych schvaleni

Schvalovaci organ uzna typové schvalenie motora
a zodpovedajucu znacku uvedenu v prilohe ¢. 12, ak
splna podmienky ustanovené tymto nariadenim.

§8

Registracia a uvedenie na trh

(1) Schvalovaci organ nesmie odmietnut registraciu
alebo uvedenie novych motorov na trh bez ohladu na
to, ¢i st montované v strojoch alebo su samostatné, ak
splnajiu podmienky ustanovené tymto nariadenim,
a prijme potrebné opatrenia tykajiice sa registracie
a kontroly identifikaénych ¢isiel motorov, ktoré su vy-
robené podla tohto nariadenia.

(2) Kontrola identifikaénych ¢isiel sa méze uskutoc-
nit v spojeni s kontrolou zhody vyroby podla § 12.

(3) Vyrobca alebo jeho povereni zastupcovia bezod-
kladne poskytnu schvalovaciemu organu na jeho Zia-
dost pri kontrole identifika¢nych ¢isiel vsetky potrebné
informacie, ktoré sa tykaju ich odberatelov, spolu
s identifikaénymi ¢islami motorov vyrobenych podla
§ 6 ods. 3. Osobné udaje zakaznika, ktory je fyzickou
osobou, je mozné poskytnit len s jeho pisomnym su-
hlasom.') Pri motoroch predanych vyrobcovi strojov sa
dalsie informacie nevyzaduju.

(4) Ak vyrobca nie je schopny na ziadost schvalova-
cieho organu preukazat poziadavky ustanovené v § 6,
najma v suvislosti s § 8 ods. 3, mdéze mu byt odnaté
schvalenie, ktoré bolo udelené prislusnému typu alebo
radu motorov podla tohto nariadenia. Informaény po-
stup sa vykona podla § 13 ods. 4.

§9

Udelenie typovych schvaleni pre vznetové motory

(1) Schvalovaci organ typovo schvali typ alebo rad
motorov alebo udeli osvedcenie o typovom schvaleni
podla prilohy ¢. 7 a nesmie urcit iné podmienky typo-
vého schvalovania vzhladom na emisie znecistujuce
ovzdusie u necestnych pojazdnych strojov, ak je v nich

') § 7 ods. 6 zakona ¢. 428/2002 Z. z. o ochrane osobnych udajov.

instalovany motor, ktory spinia podmienky ustanovené
tymto nariadenim.

(2) Typové schvalenia pre Etapu I sa nepouziju.

§ 10

Udelenie typovych schvaleni pre zazihové motory

(1) Odo dna nadobudnutia ué¢innosti tohto nariade-
nia schvalovaci organ schvali typ motora S alebo rad
motorov a vyda osvedcenie o typovom schvaleni, a ne-
smie urcit iné poziadavky tykajuce sa typového schva-
lenia z hladiska emisii znec¢istujucich ovzdusie pre ne-
cestné pojazdné stroje s namontovanym motorom, ak
zazihovy motor spifia podmienky ustanovené tymto na-
riadenim.

(2) Zazihové motory sa zaraduju do hlavnej triedy S
(malé motory s ¢istym vykonom < 19 kW), ktora sa po-
dla zdvihového objemu deli na
a) kategoriu H; sem patria motory pre prenosné po-

jazdné stroje:

Trieda SH:1 < 20 cm®

Trieda SH:2 =20 cm®< 50 cm®

Trieda SH:3 = 50 cm®
b) kategoriu N; sem patria motory pre neprenosné po-

jazdné stroje:

Trieda SN:1 < 66 cm®

Trieda SN:2 2 66 cm®< 100 cm®

Trieda SN:3 2 100 cm®< 225 cm®

Trieda SN:4 =225 cm®.

§11
VynimKy a alternativne postupy

(1) Poziadavky ustanovené v § 8 ods. 1 a § 15 ods. 2

a 6 sa nevztahuju na

a) motory pouzivané ozbrojenymi silami,

b) motory vynaté podla odseku 2,

c) nahradné motory, pricom nahradny motor musi spi-
nat hodnoty, ktoré musel spinat vymienany motor
pri uvadzani na trh; na motor sa pripevni §titok
s textom NAHRADNY MOTOR alebo sa to zaznaéi do
prirucky uzivatela.

(2) Schvalovaci organ moéze na ziadost vyrobcu vynat
motory, ktorych vyroba sa skongéila a ktoré su v zasobe
alebo tvoria zasoby necestnych pojazdnych strojov
z ¢asového limitu pre uvedenie na trh podla § 15 ods. 2
a6, ak
a) vyrobca predlozi ziadost schvalovaciemu organu
toho ¢lenského Statu Europskej tinie, ktory schvalil
zodpovedajuci typ alebo rad motorov pred uc¢innos-
tou ¢asového limitu,

b) ziadost obsahuje zoznam novych motorov podla § 6
ods. 3, ktoré nie st uvedené na trh v éasovom limite;

v pripade motorov, ktoré nie st schvalené podla toh-

to nariadenia, predlozi svoju ziadost schvalovacie-
mu organu toho ¢lenského statu Eurdpskej unie,
kde je motor uskladneny,
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c) ziadost obsahuje technické a ekonomické odovod-
nenie,

d) motory zodpovedaju typu alebo radu motorov, pre
ktoré uz nie je typové schvalenie platné alebo ho
predtym nepotrebovali, ale boli vyrobené podla ¢a-
sového limitu,

e) motory boli uskladnené v ramci Eurépskeho spolo-
c¢enstva v casovom limite,

f) maximalny pocet novych motorov jedného typu ale-
bo viacerych typov uvedenych na trh v Slovenskej re-
publike uplatnenim tejto vynimky nepresiahne 10 %
novych motorov vSetkych typov uvedenych na trh
v Slovenskej republike pocas predchadzajiceho
roka,

g) schvalovaci organ zasle do jedného mesiaca od
schvalenia ziadosti schvalovacim organom ostat-
nych ¢lenskych statov Europskej tinie nalezitosti
a dovody tykajuce sa vynimiek udelenych vyrobcovi,

h) schvalovaci organ udeli osvedéenie o zhode s osobit-
nym zaznamom na kazdy prislusSny motor; v pripade
potreby sa moéze pouzit zluéeny dokument, ktory ob-
sahuje prislusné identifikaéné ¢isla motorov,

i) schvalovaci organ zasle kazdy rok Europskej komisii
zoznam udelenych vynimiek s uvedenim dévodov.

(3) Moznost vynat motory podla odseku 2 je obme-
dzena na obdobie 12 mesiacov, ktoré zac¢ina plynut
dnom, ked motory prvykrat podliehali asovému limitu
na uvedenie na trh.

(4) Na vyrobcov malej série motorov sa uplatnia pod-
mienky podla § 15 ods. 6 o tri roky neskor.

(5) Na malu sériu radu motorov s maximalne 25 000 ku-
sov, ak maju jednotlivé rady motorov rézne zdvihové
objemy valcov, sa nevztahuju poziadavky podla § 15
ods. 5 a 6, ale prislusné poziadavky Etapy I.

§12
Zhoda vyrobnych programov

(1) Schvalovaci organ prijme pred typovym schvale-
nim, v pripade potreby v spolupraci so schvalovacimi
organmi ostatnych ¢élenskych statov Eurépskej tunie,
opatrenia na overenie technickych podmienok uvede-
nych v prilohe ¢. 1 bode 5, ¢i bol realizovany primerany
program na zaistenie efektivnej kontroly zhody vyroby.

(2) Schvalovaci organ prijme po typovom schvaleni,
v pripade potreby v spolupraci so schvalovacimi organ-
mi ostatnych ¢lenskych Statov Eurépskej tnie, opatre-
nia na overenie technickych podmienok uvedenych
v prilohe ¢. 1 bode 5, ¢i je program podla odseku 1 na-
dalej primerany a ¢i kazdy motor z vyroby s ¢islom ty-
pového schvalenia podla tohto nariadenia nadalej zod-
poveda opisu uvedenému v osvedéeni o typovom
schvaleni a jeho dodatkoch pre schvaleny typ alebo rad
motorov.

§13
Nestuilad so schvalenym typom alebo radom motorov
(1) Nesulad so schvalenym typom alebo radom moto-

rovvznika, ak déjde k odchylkam od tidajov v osvedéeni
o typovom schvaleni, v informaénom zvazku alebo

v osvedceni o typovom schvaleni a informa¢nom zvazku
a tieto odchylky nie su v sulade s § 5 ods. 3.

(2) Ak schvalovaci organ, ktory typovo schvalil typ
alebo rad motorov, zisti, Ze motory s osvedéenim o zho-
de alebo oznacené schvalovacou znac¢kou nezodpove-
daju typu alebo radu motorov, ktory schvalil, prijme
opatrenia s cielom zabezpecit, aby motory vo vyrobe
opat zodpovedali schvalenému typu alebo radu. Schva-
Tovaci organ oznami schvalovacim organom ostatnych
¢lenskych statov Europskej tinie prijaté opatrenia, kto-
ré mozu v pripade potreby viest az k odnatiu typového
schvalenia.

(3) Ak schvalovaci organ preukaze, Ze motory s ¢is-
lom typového schvalenia nezodpovedaju schvalenému
typu alebo radu motorov, méze poziadat ¢lensky stat
Euroépskej tinie, ktory ich typovo schvalil, aby overil, ¢i
motory vo vyrobe zodpovedaju schvalenému typu alebo
radu.

(4) Ak je schvalovaci organ poziadany schvalovacim
organom iného ¢lenského statu, ktory preukaze, Ze mo-
tory s Cislom typového schvalenia nezodpovedaju typu
alebo radu motorov schvalenému schvalovacim orga-
nom, do Siestich mesiacov odo dna dorucenia ziadosti
o overenie schvalovaci organ overi, ¢i motory vo vyrobe
zodpovedaju schvalenému typu alebo radu motorov.

(5) Schvalovaci organ informuje schvalovacie organy
ostatnych ¢lenskych Statov Eurépskej tinie o kazdom
odnati typového schvalenia a o jeho dévodoch do jedné-
ho mesiaca odo dna odnatia typového schvalenia.

Prechodné a zavereé¢né ustanovenia
§14

Tymto nariadenim sa preberaju pravne akty Europ-
skych spoloc¢enstiev a Eurépskej tiinie uvedené v prilo-
he ¢. 13.

§15

Prechodné ustanovenia

(1) Pre motory uvedené v prilohe ¢. 1 bode A.2 platia
podmienky ustanovené tymto nariadenim od 31. 12.
2006. Typoveé schvalenia pre Etapu II sa tykaju katego-
rii motorov D, E, F, G. Schvalovaci organ odmietne ty-
povo schvalit typ alebo rad motorov, udelit osvedéenie
o typovom schvaleni podla prilohy ¢. 7 a iné typové
schvalenie pre necestné pojazdné stroje, v ktorych je
inStalovany motor, ak motor nesplni podmienky usta-
novené tymto nariadenim a ak emisie plynnych a tu-
hych znecistujucich latok z motora nevyhovuja hodno-
tam uvedenym v prilohe ¢. 1 v tabulke bode 4.1.2.1,
v nasledujucich lehotach pre motory kategorie:

a) D po 31. decembri 1999 pri motoroch s vykonom
18 kW <V < 37 kW,

b) E po 31. decembri 2000 pri motoroch s vykonom
130 kW <V <560 kW,

c) F po 31. decembri 2001 pri motoroch s vykonom

75 kW <V < 130 kW,

d) G po 31. decembri 2002 pri motoroch s vykonom

37 kW <V < 75 kW.
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(2) Okrem strojov a motorov uréenych na vyvoz do
tretich krajin schvalovaci organ povoli registraciu ale-
bo uvedenie na trh vznetovych motorov bez ohladu na
to, ¢i st montované v strojoch alebo su samostatné, ak
splnaju poziadavky ustanovené tymto nariadenim a su
schvalené podla odseku 1:

a) D po 31. decembri 2000,
b) E po 31. decembri 2001,
c) F po 31. decembri 2002,
d) G po 31. decembri 2003.

(3) Schvalovaci organ v pripade vznetovych motorov
s datumom vyroby pred uplynutim lehét podla odse-
ku 2 méze pre kazdu kategoriu motorov predizit uvede-
né lehoty o dva roky.

(4) Odo dna uéinnosti tohto nariadenia schvalovaci
organ odmietne typovo schvalit typ alebo rad zaziho-
vych motorov a udelit osvedcéenie o typovom schvaleni
podla prilohy ¢. 7 a odmietne typovo schvalit iné ne-
cestné pojazdné stroje, v ktorych je namontovany zazi-
hovy motor, ak motor nespina podmienky ustanovené
tymto nariadenim a ak emisie plynnych §kodlivin z mo-
tora nespinaju limitné hodnoty ustanovené v prilohe
¢. 1 v tabulke bode 4.2.2.1.

(5) Schvalovaci organ odmietne typovo schvalit typ
alebo rad motorov a udelit osvedéenie o typovom schva-
leni podla prilohy ¢. 7 a odmietne typovo schvalit iné
necestné pojazdné stroje, v ktorych je namontovany za-
zihovy motor, ak motor nespifna podmienky ustanove-
né tymto nariadenim a emisie plynnych skodlivin z mo-
tora nesplnaju limitné hodnoty uvedené v prilohe ¢. 1
v tabulke bode 4.2.2.2:

a) po 1. auguste 2005 pre motory triedy SN:1 a SN:2,
b) po 1. auguste 2006 pre motory triedy SN:4,
c) po 1. auguste 2007 pre motory triedy SH:1, SH:2

a SN:3,

d) po 1. auguste 2008 pre motory triedy SH:3.

(6) Okrem strojov a motorov urcenych na vyvoz do
tretich krajin schvalovaci organ povoli uvedenie na trh
motorov bez ohladu na to, ¢i st montované v strojoch
alebo su samostatné, sest mesiacov po uplynuti lehoét
podla odsekov 4 a 5, ak spifiaju poziadavky tohto naria-
denia.

(7) Pre typ motorov alebo rad motorov, ktoré spinaja
hodnoty uvedené v prilohe ¢. 1 bode 4.2.2.2 pred uply-

nutim leho6t podla odseku 5, povoli schvalovaci organ
osobitné oznacenie.

(8) Zucinnosti emisnych limitnych hodnét ustanove-
nych v odseku 5 st na obdobie troch rokov vynaté stro-
je, na ktoré sa pocas tohto obdobia vztahuju emisné li-
mity podla odseku 4, a to
a) prenosna retazova pila, ktorou je ru¢né zariadenie

so zdvihovym objemom motora nad 45 cm® drzané

dvoma rukami a uréené na rezanie dreva,?)

b) pracovny stroj s hornym tchytom, ktorym je ruc¢né
zariadenie s rukovatou na vrchu pracovného stroja
urcené na vitanie dier alebo na rezanie dreva,®)

¢) prenosny krovinorez so spalovacim motorom, kto-
rym je ru¢né zariadenie s rotujucou ¢epelou vyrobe-
nou z kovového alebo plastického materialu so zdvi-
hovym objemom motora nad 40 cm® uréené na
sekanie buriny, krovia, malych stromov a podobnej
vegetacie,?)

d) prenosné noznice na Zivy plot, ktorymi je ru¢né za-
riadenie urcené na upravu zivych plotov a krikov po-
mocou jednej vratnej sekacej cepele alebo niekol-
kych vratnych sekacich cepeli,®)

e) prenosna pila so spalovacim motorom, ktorou je
ruc¢né zariadenie so zdvihovym objemom motora nad
50 cm® urcéené na rezanie tvrdych materialov, ako je
kamen, asfalt, beton alebo ocel, pomocou jedného
rotujuceho kovového brasneho kotuca alebo niekol-
kych rotujucich kovovych brusnych kotticov,?)

f) neprenosny motor triedy SN:3 s horizontalnym hria-
delom, ktorym je motor triedy SN:3 s vykonom rov-
nym alebo mensim ako 2,5 kW pouzivany hlavne na
priemyselné ucely vratane kultivatorov, kotucovych
rezaciek, prevzdusnovacov travnikov a generatorov.

(9) Schvalovaci organ moéze pre kazdu kategériu mo-
torov predizit lehoty ustanovené v odsekoch 4 az 6
o dva roky, v pripade motorov s datumom vyroby pred
lehotami podla odsekov 4 az 6.

§16

Uéinnost

Toto nariadenie nadobuda uc¢innost 1. novembra
2004.

Mikulas Dzurinda v. r.

2) STN ISO 11681-1 (47 9040). Lesnicke stroje. Prenosné refazové pily. Bezpecnostné poziadavky a skiisanie. Cast 1: Retazové pily na bezné

lesné prace.

%) STN EN ISO 11681-2 (47 9040). Lesnicke stroje. Prenosné retazové pily. Bezpecénostné poziadavky a skisanie. Cast 2: Retazové pily na

odvetvovanie stromov.

4 STN EN ISO 11806+AC (47 9049). Polnohospodarske a lesnicke stroje. Prenosné krovinorezy a vyzinace travy so spalovacim motorom.

Bezpecnost.

5) STN EN 774+A1+A2 (47 9040). Zahradné zariadenia. Prenosné noznice na zivé ploty s vlastnym pohonom. Bezpecnost.
% STN EN 1454 (27 9603). Ru¢né prenosné pily so spalovacim motorom s rezacim brisnym kotucom. Bezpeénost.
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Prilohaé¢. 1
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

ROZSAH PLATNOSTI, DEFINICIE, OZNAéO\{ANI E MOTOROV, SPECIFI KAC!E ATESTY,
PODMIENKY POSUDZOVANIA ZHODY VYROBY, PARAMETRE DEFINUJUCE RAD

MOTOROV, VYBER ZAKLADNEHO MOTORA

1 ROZSAH PLATNOSTI

Toto nariadenie sa vzt'ahuje na v3etky motory indtalované v necestnych pojazdnych strojoch a na pomocné motory instalované
vo vozidlach uréenych na prepravu cestujicich alebo tovaru po ceste. Nevzt'ahuje sa na motory na pohon vozidiel kategorii L,
M, N, T podr'a osobitného predpisu.’)

Motory musia byt indtalované v strojoch, ktoré spinaju tieto poziadavky:

A. sl vybavené tak, aby sa mohli pohybovat’ alebo aby mohlo byt s nimi pohybované na ceste alebo mimo nej aktoré maju

1. vznetové motory s ¢istym vykonom vySSim ako 18 kW, ale maximdlne 560 kW, ktoré pracuju skor pri
rozdielnych otatkach ako pri jedinych konstantnych otatkach.

Stroje, na ktorych motory sa vzt'ahuje této definicia, si ngjma

alebo

priemyselné vitacie slpravy, kompresory, atd’.,

stavebné zariadenia vrétane kolesovych nakladatov, buldozérov, pasovych  traktorov, pasovych
nakladacov, autonakladacov, terénnych nakladnych automobilov, hydraulickych didl, atd’.,
pol’nohospodarske stroje, rotacné kyprice pddy (kultivatory),

lesné stroje,

samohybné pol'nohospodarske vozidl4 (okrem traktorov kategérie T) ),

zariadenia na manipuléciu s materidlom,

vysokozdviZné voziky,

zariadenia na udrZbu ciest [motorové zrovnavace, cestné valce, dokonéovacie stroje (finiséry) asfaltu],
snehové pluhy,

pomocné pozemneé stroje na letiskéch,

visuté vytahy,

pojazdné Zeriavy,

2. vznetové motory s ¢istym vykonom vySSim ako 18 kW, ale maximalne 560 kW, ktoré pracuju pri konstantnych otackach;
pojazdné stroje, ktorych maotory patria do tejto definicie, st napriklad

a)

b)

c)

d)
alebo

plynové kompresory,

elektrické agregaty s premenlivym zat'azenim vratane chladiacich jednotiek a zvaracich agregatov,
vodné ¢erpadld,

zariadenia na Upravu trdvnikov, na odstraiovanie snehu, zametace,

3. benzinové z&zihové motory s ¢istym vykonom maximalne do 19 kW;
pojazdné stroje patriace sem su napriklad

a)
b)
©)
d)
e

travnikové kosacky,
motorové retazové pily,
generétory,

vodné cerpadld,
krovinorezy.

Nariadenie sa nevzt'ahuje natieto oblasti pouzitia

') § 2 vyhl&ky Ministerstva dopravy, po&t atelekomunikacii Slovenskej republiky &. 116/1997 o podmienkach preméavky vozidiel na pozemnych komunikéciach.
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21
2.2

2.3.

24.

2.5.
2.6.
2.7.

28.

209.

2.10.

211

212

lode,

Zelezni¢né lokomotivy,
lietadld,

rekreacné vozidl4, napr.
—  sneZnéskdtre,

—  terénne motocykle,
—  terénnevozidla

mooOw

DEFINICIE, SYMBOLY A SKRATKY
Na U¢ely tohto nariadenia
vznetovy motor znamena motor, ktory pracuje na principe kompresie/vznietenia (napr. dieselovy motor);

plynné znecisrujlce latky znamenaju oxid uholnaty, uhlovodiky (predpokladany pomer C; : Hygs) a oxidy dusika, ktoré
sU vyjadrené v ekvivalente oxidu dusic¢itého (NOy);

tuhé znecistujice latky znamenaju vSetok materidl na uréenom filtrathom médiu po rozriedeni vyfukovych plynov
vznetového motora ¢istym prefiltrovanym vzduchom tak, aby teplota neprekrocila 325 K (52 °C);

cisty vykon znamena vykon v ,EHS kW* ziskany na testovacej stolici na skiSanie motorov na konci k'ukového hriadela
alebo jeho ekvivalent merany v stlade s metddou EHS merania vykonu vznetovych motorov pri cestnych vozidlach tak,
ako je to ustanovené podla osobitného predpisu, okrem toho, Ze je zamedzeny vykon chladiaceho ventilatora motora a st
dodrzané skusobné podmienky a referencné palivo ustanovené v tomto nariadeni; chladiaci ventilator motora sa nesmie
indtalovat’ pocas skusky na overenie ¢istého vykonu motora; ak vyrobca vykonava skuisku s indtalovanym ventil&orom na
motore, vykon pohlteny ventilatorom sa pripocita k nameranému vykonu; to neplati pre chladiaci ventilator vzduchom
chladeného motora namontovany priamo na k'ukovom hriadeli;

menovité otacky znamenaj maximalne otécky pri plnom zat'aZeni, ktoré umoziiuje regulétor uréeny vyrobcom;
per centudl ne zaraZenie znamend ¢ast’ maximaneho dostupného kratiaceho momentu pri uréitych otdckach motora;

otacky pri maximélnom krdtiacom momente znamenajU otacky motora, pri ktorych sa ziska z motora maximény krutiaci
moment uréeny vyrobcom;

stredné otacky znamenaju také otacsky motora, ktoré spinaj jednu z tychto poZiadaviek:

— pri motoroch, ktoré st uréené na prevadzku, v rozsahu otagok na krivke krdtiaceho momentu pri plnom zat'azeni,
stredné otacky s uréené otacky pri maximanom krdtiacom momente, ak k nim dochéadza v rozmedzi 60 % az 75 %
menovitej rychlosti,

— ak sli udavané otéacky pri maximanom krdtiacom momente menSie ako 60 % z menovitych otatok, potom su stredné
otatky 60 % z menovitych otacok,

— ak sU udavané ot&ky pri maximénom kritiacom momente véacSie ako 75 % z menovitych otécok, potom su stredné
otatky 75 % z menovitych ot&tok,

— pri motoroch testovanych podl'a cyklu G1 stredné otacky zodpovedaju 85 % maximalnych menovitych otagok;

nastavitel'ny parameter znamendé akékol'vek nastavitel'né zariadenie, systém alebo konstrukény prvok, ktory méze
ovplyvnit’ emisie alebo vykon motora pocas emisnych testov alebo normalnu prevadzku;

dodato¢nd Uprava znamena prechod vyfukovych plynov cez zariadenie alebo systém, ktorého G¢elom je chemicky
afyzikdlne zmenit’ plyny pred vypustenim do atmosféry;

zézihovy motor znamena motor, ktory pracuje na principe zazihového zapal’ovania;

pomocné emisné riadiace zariadenie znamenda kazdé zariadenie, ktoré registruje prevadzkové parametre motora s cielom
riadenia cinnosti kazdgj ¢asti emisného kontrolného systému;
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2.13. emisny kontrolny systém znamena akékol'vek zariadenie, systém alebo konstrukény prvok, ktory kontroluje alebo zniZzuje
emisie;

2.14. palivovy systém znamena vSetky komponenty zapojené do davkovania a zmieSavania paliva;
2.15. pomocny motor znamena motor instalovany v motorovom vozidle alebo naiom, ktory nesl(izi na pohyb vozidla;

2.16. trvanie fazy znamena c¢as medzi ukoncenim ota&fok a krdtiacim momentom predchadzajlce) fézy aebo fazy
predkondicionovania a zaciatkom d’alSg fazy. Zahiia ¢as, v priebehu ktorého sa menia otacky alebo kritiaci moment
astabilizéciu na zatiatku kazdej féazy.

2.17. Symboly askratky

2.17.1. Symboly skiSobnych parametrov

Symbol Jednotka Clen

Ap m? Plocha prierezu izokineticke) vzorkovace sondy
At m? Plocha prierezu vyfukovej rary
aver V aéZené priemerné hodnoty
m>h? — objemového prietoku
kg.h? — hmotnostného prietoku
C1 - Uhrovodik s ekvivalentnym uhlikom 1
conc ng/g Koncentracia (s priponou navrhovang zlozky)
conce ug/g Vychodiskova korigovana koncentracia
CoNcCy Hg/g Koncentréacia zried’ovacieho vzduchu
DF - Faktor zried'ovania
fa _ Laboratorny atmosféricky (vzduchovy) faktor
Feu _ Faktor Specificky pre palivo pouZity pre vypocet

mokrych koncentrécii z pomeru vodika v suchych
koncentraciéch k uhliku

Gairw kg.h? Hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu na mokrom
z&lade

Galrp kg.h? Hmotnostny prietok nasavaného vzduchu na suchom
z&lade

GoiLw kg.h? Hmotnostny prietok zried’ovacieho vzduchu na

mokrom zaklade

Geprw kg.h? Ekvivalentny hmotnostny prietok zriedenych
vyfukovych plynov
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GEXHW

GrueL

Grotw

Hrer

Ha

Hq

Kp

KW,a

Kw.d

KW,e

KW,r

mass

MbpiL

Msam

kg.h*

kg.h?

kg.h?

g.kg

g.kg

g.kg

%

gh?

kg

kg

mg

Hmotnostny prietok vyfukovych plynov na mokrom
z&klade

Hmotnostny prietok paliva

Hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov
na mokrom zaklade

Referen¢néd hodnota absol Gtnej vihkosti

10,71 g.kg™ pre vypocet korek&nych faktorov NOx
a vlhkosti tuhych znecist'ujucich latok

Absolttna vihkost nasavaného vzduchu
Absolttna vihkost zried’ovacieho vzduchu

Index ozna¢ujlci jednotlivy rezim (spdsob)
Korekeny faktor vihkosti pre NO

Korekeny faktor vihkosti tuhych znegist'ujucich I&tok

Suchy az mokry korekény faktor pre nasavany
vzduch

Suchy az mokry korekény faktor zried’ovacieho
vzduchu

Suchy az mokry korekeny faktor zriedenych
vyfukovych plynov

Suchy az mokry korekény faktor surovych
vyfukovych plynov

Percentudlny kratiaci moment tykajuci sa
maximalneho kratiaceho momentu pre skisobnu
rychlost’

Index oznacujlci hmotnostny prietok emisii

Hmotnost' vzorky zried’ovacieho vzduchu
prepusteng] cez vzorkovacie filtre tuhych
znedistujucich latok

Hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu
prepusteng cez vzorkovacie filtre tuhych
znedistujucich latok

Usadena hmotnost’ vzorky tuhych znegist'ujtcich
|atok zried’ovacieho vzduchu
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Mj

Pa

Ps
Pa

Ps
P

Pae

Ry

Ry

Ta

Tp

V alrRD

mg

kPa

kPa
kPa
kPa
kw
kwW

kW

kW

%

%

kW

m°.ht

Usadena hmotnost’ vzorky tuhych znegist'ujucich
l&tok

Tlak nasytenych pér nasavaného vzduchu motora?)

Celkovy barometricky tlak®)

Tlak nasytenych par zried’ovacieho vzduchu

Suchy atmosféricky tlak

Vykon, nekorigovana brzda

Udavany celkovy vykon pohlteny pomocnym
zariadenim montovanym pre skusku, ktoré bod 2.4.
tejto prilohy nevyzaduje

Maximany namerany vykon pri skiSobnej rychlosti
za skusobnych podmienok (pozri v prilohe¢. 7,
dodatok 1)

Vykon namerany pri réznych skiSobnych rezimoch
Zried’ovaci pomer

Pomer prierezovych ploch izokineticke) sondy
avyfukove rary

Relativna vihkost' nasdvaného vzduchu

Relativna vihkost’ zried’ovacieho vzduchu

Faktor odozvy FID

Nastavenie dynamometra

Absol itna tepl ota nasavaného vzduchu

Absol (tna tepl ota rosného bodu

Referen¢né teplota (spal’ovacieho vzduchu: 298 K)

Objemovy prietok nasavaného vzduchu na suchom
zaklade

%) STN 1SO 3046: ps, = PSY skiiSobny okolity.
%) STN 1SO 3046: Ps = PX miestny okolity celkovy tlak, P, = PY skdobny okolity celkovy tlak.
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V alrw

VoiL

VoiLw

VEpFw

VExHD

VExHw

Vrotw

WF

WFe

2.17.2 Symboly chemickych zloZiek

CO
CO,
HC
NOy
NO
NO,
O,

CoHe

DOP
CH,4

CsHs

Oxid uholnaty
Oxid uhlicity
Uhrovodiky
Oxidy dusika
Oxid dusnaty
Oxid dusi¢ity
Kyslik

Etén

Objemovy prietok nasavaného vzduchu na mokrom
zé&klade

Objem vzorky zried’ovacieho vzduchu prepustengj
cez vzorkovacie filtre tuhych znegistujucich latok

Objemovy prietok zried’'ovacieho vzduchu na
mokrom zéklade

Ekvivaentny objemovy prietok zriedenych
vyfukovych plynov na mokrom zaklade
Objemovy prietok vyfukovych plynov na suchom
z&klade

Objemovy prietok vyfukovych plynov na mokrom
z&lade

Objem vzorky prepusteng cez vzorkovacie filtre
tuhych znecist'ujacich |atok

Objemovy prietok zriedenych vyfukovych plynov na
mokrom zéklade

Faktor vézenia

Efektivny faktor vézenia

Tuha znegist'ujuca latka

Dioktylftal
Metén

Propéan
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H,O Voda
PTFE Polytetrafludretylén

2.17.2. Skratky
FID Plameiiovy ionizacny detektor
HFID Zahrievany plameiovy ionizatny detektor
NDIR Nedisperzny infracerveny analyzator
CLD Chemiluminiscen¢ny detektor
HCLD Zahrievany chemiluminiscen¢ny detektor
PDP Objemové ¢erpadio
CRvV Difuzér skritickym tokom

3.1

3.1.1.
3.1.2.
3.13.

3.2

321
322

3.3.

34.

34.1.

34.2.

3.5.

3.6.
3.7.

OZNACENIA MOTORA
V znetové motory schvélené podl'a tohto nariadenia musia mat’

obchodnu znacku alebo obchodny nazov vyrobcu motora;

typ motora, rad motora (podl’a vhodnosti) a Specifické identifikagné ¢islo motora;

¢islo typového schvaenia ES podra prilohy ¢. 8.

Z&zihové motory schvalené podlratejto smernice musia mat’

obchodnu znacku aebo obchodny nazov vyrobcu motora;

¢islo ES typového schvédenia podr'a prilohy €. 8.

Tieto oznacenia musia byt trvanlivé pocas Zivotnosti motora a musia byt jasne ¢itatelné a nezmazatel’'né. Ak su pouZité

nélepky alebo &itky, musia byt pripevnené takym sposobom, aby malo pripevnenie trvanlivost’ pocas Zivotnosti motora
aaby sa ndlepky/&titky nedali odstranit’ bez ich zni¢enia alebo poskodenia.

Tieto oznatenia musia byt pripevnené k dielu motora, ktory je potrebny na normalnu prevadzku motora a normane
nevyzaduje vymenu pocas Zivotnosti motora.

Tieto oznatenia musia byt umiestnené tak, aby boli Tahko viditelné po skompletizovani motora so vSetkymi
pomocnymi zariadeniami potrebnymi na prevadzku motora.

Kazdy motor musi byt’ vybaveny doplnkovym prestavitelnym Stitkom z trvanlivého materidu, ktory musi obsahovat
vSetky Udaje uvedené v ¢asti 3.1., podra potreby umiestneny do polohy tak, aby boli ozna¢enia uvedené v ¢asti 3.1.
'ahko viditel’'né alahko dostupné pri montézi motorado stroja.

K édovanie motorov v sivislosti sidentifikagnymi ¢islami musi byt také, aby umoznilo presné urcenie postupu vyroby.

Predtym ako motory opustia vyrobnu linku, musia niest’ vSetky ozna¢enia.

Presna poloha oznageni motora je uvedenav prilohe ¢. 7 ¢asti 1.
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4,
4.1.
4.1.1.

41.2.

41.2.1.

TECHNICKE PODMIENKY A SKUSKY
V znetové motory

V Seobecne

Komponenty, ktoré maju vplyv na emisie plynnych a tuhych znegistujucich 1atok, musia byt navrhnuté, konstruované
azmontované tak, aby napriek kmitaniu umoznili motoru pri normalnom pouZiti, ktorému mdze byt vystaveny,
dodrZanie ustanoveni tohto nariadenia.

Technické opatrenia prijaté vyrobcom musia zaistit' efektivne obmedzenie emisii podla tohto nariadenia pocas celgj
normalng zivotnosti motora a za normanych podmienok pouzitia. Tieto ustanovenia sa povazuju za splnené, ak sl
dodrZané ustanoveniabodov 4.1.2.1., 4.1.2.3. a5.3.2.1.

Ak sa pouzije katalyzator alebo odlucovaé tuhych (zneistujlucich) ¢astic, vyrobca musi preukézat skiskami
trvanlivosti, ktoré moze vykonat’ sdm v sllade so spravnou technickou praxou a zodpovedajucimi zéznamami, ze
pri tychto zariadeniach na dodato¢ni Upravu sa mbze ocakévat’ riadne fungovanie pocas Zivotnosti motora. Zaznamy
musia byt’ vytvorené podl'a poZiadaviek casti 5.2. angima casti 5.2.3. Pre zékaznika musi byt zaistend zodpovedajlca
zaruka. Dovolend je systematicka vymena zariadenia po urcite] prevadzkovej dobe motora. Kazdé nastavenie, oprava,
demontéz, cistenie alebo vymena komponentov alebo systémov motora, ktoré sa vykonavaju periodicky v zaujme
prevencie funkénej poruchy motora v sivislosti so zariadenim na dodato¢ni Upravu, sa musia vykonat’ iba do take)
miery, Ze sl technologicky nevyhnutné na zaistenie riadneho fungovania systému riadenia emisii. V sllade stym musia
byt poZiadavky planovang Udrzby za¢lenené do prirucky zakaznika, musia byt predmetom uvedenych zaru¢nych
ustanoveni a schvdené pred udelenim schvalenia. Do informacného dokumentu musi byt zatleneny zodpovedajUci
komentér z priruc¢ky s prihliadnutim na GdrZbu zariadenia na Upravu a zaru¢né podmienky tak, ako je to ustanovené
v prilohe ¢. 2 tohto nariadenia.

Technické podmienky tykajlce sa emisii znecist'ujlcich |atok

Plynné atuhé zlozky emitované motorom predloZenym na sktSanie sa meraji metddami uvedenymi v prilohe &. 6.

MoZu sa akceptovat’ iné systémy alebo analyzétory, ak poskytujl vysledky rovnocenné s nasledujlcimi referencnymi

systémami:

— pri plynnych emisiach meranych v neupravenych vyfukovych plynoch je systém znézorneny na obrézku 2 v prilohe
¢. 6,

— pri plynnych emisiach meranych v riedenych vyfukovych plynoch plnoprietokového zriedovacieho systému je
systém znézorneny na obréazku 3 v prilohe ¢. 6,

— pri tuhych emisiach plnoprietokovy zried’ovaci systém pracujici bud’ so samostatnym filtrom pre kazdy rezim, aebo
sfiltratnou metddou, ktora je zndzornené na obrézku 13 v prilohe ¢. 6.

Urcenie rovnocennosti systému vychadza z koredang Stddie cyklu siedmich aebo viacerych skuSok medzi
posudzovanym systémom a jednym alebo viacerymi z uvedenych referencnych systémov.

Kritérium rovnocennosti je definované ako + 5 % zhoda priemerov véZzenych hodnét cyklickych emisii. Pouzitym
cyklom je cyklus uvedeny v prilohe ¢. 3 bode 3.6.1.

Pre zavedenie nového systému do nariadenia vychadza uréenie rovnocennosti z vypoctu opakovatelnosti
areprodukovatelnosti podra prislusnej slovenskej technickej normy.*)

Ziskané emisie oxidu uholnatého, emisie uhrovodikov, emisie oxidov dusika a emisie ¢astic nesmu pre etapu 1l
prekrocit’ mnozstvo uvedené v taburke:
Cisty vykon Oxid uholnaty | Uhrovodiky Oxidy dusika Castice
(V) (CO) (HO) (NGy) (PT)
(kW) (9/kWh) (a/kWh) (a/kWh) (a/kWh)
130 P<560 35 1,0 6,0 0,2
75<P<130 50 1,0 6,0 0,3
37<P<75 50 13 7,0 0,4
18<P<37 55 15 8,0 0,8

%) STN 1SO 5725 -2
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4.1.2.2. Ak podra definicie v bode 6 v sivislosti sprilohou ¢. 2 ¢astou 2 jeden rad motorov obsadzuje viac ako jedno
vykonové pasmo, musia emisné hodnoty zakladného motora a v3etkych typov motora v rdmci rovnakej rady splnit’
prisnejSie poZziadavky vySSieho vykonového pasma. Ziadatel’ mbZze podla potreby obmedzit’ definiciu radu motorov na
jednovykonové pasma av silade stym poziadat’ o certifikéciu.

4.2, Z&zihové motory

42.1. VSeobecne

Komponenty schopné ovplyvnit emisie plynnych skodlivin musia byt' projektované, konstruované a montovane tak,
aby umoznili motoru pri normanom pouzivani a napriek vibraciam, ktorym mdzu byt’ vystavené, spliat’ ustanovenia
tohto nariadenia.

Technickeé opatrenia vykonané vyrobcom musia byt’ také, aby zabezpecili, Ze uvedené emisie budl Uc¢inne limitované
podratohto nariadenia po¢as normane Zivotnosti motora a za normanych podmienok pouZivaniav stilade s ¢ast'ou 4
prilohy ¢. 4.

422,  Specifikacie tykajlce sa emisii Skodlivin
Emisie plynnych 3kodlivin z motora predvedené na testovanie sa meraju metdédami uvedenymi v prilohe ¢. 6 (vrétane
zariadenia na dodato¢nu Upravu).

MoZu sa pouZit' g iné systémy alebo analyzatory, ak poskytuju ekvivalentné vysledky ako nasledujlce referencné

systémy:

— pre plynné emisie merané v neriedenych vyfukovych plynoch, systém znézorneny na obrazku 2 prilohy ¢. 6,

— pre plynné emisie merané v zriedenych vyfukovych plynoch systému riedenia plného prietoku, systém zndzorneny
na obrazku 3 prilohy ¢. 6.

4.2.2.1. Emisie oxidu uhor'natého, emisie uhl'ovodikov, emisie oxidov dusika a stcet emisii uhl'ovodikov a oxidov dusika
ziskany pre etapu | nesmu prekrogit” hodnoty uvedené v tejto tabulke:

Etapal

.:: eda Oxid uhornaty | Uhr'ovodiky Oxidy  dusika SUCet uhl’oqul'kov
(CO) (g’kWh) | (HC) (g/lkwh) | (NOy) (o/kWh) | aoxidov dusika (g/kwh)

SH:1 805 395 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1

SN:4 519 134

4.2.2.2.  Emisie oxidu uholnatého a stcet emisii uhlovodikov a oxidov dusika ziskany pre etapu |1 nesma prekrocit’ hodnoty
uvedené v tejto taburke:
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Etapalll

.::J eda Oxid uhornaty (CO) (g/kWh) SGeet uhlovodikov a oxidov dusika
(9/kWh)

SH:1 805 50

SH:2 805 50

SH:3 603 72

SN:1 610 50,0

SN:2 610 40,0

SN:3 610 16,1

SN:4 610 121

Emisie NO, nesmu vo vSetkych triedach motorov prekrogit’ 10 g/lkWh.

4.2.2.3. Bez ohladu na definiciu ruéného motora v § 2 tohto nariadenia dvojdobé motory pouzivané na pohon snehovych fréz

4.3.

43.1.
4.3.2.

51.

52

521
522
523.

524,

525.

53.

53.1

musia spitiat’ limity SH:1, SH:2 alebo SH:3.

Montéz na pojazdnych strojoch

Mont&Z motora na pojazdnych strojoch musi vyhovovat obmedzeniam v rozsahu typového schvdenia. Okrem toho
musia byt’ vzdy splnené nasledujlce charakteristiky vzhI'adom na schvalenie motora:

nesmie sa prekrocit’ nasavacie stlagenie ustanovené pre schvaleny motor v prilohe¢. 2 ¢asti 1 alebo 3;
protitlak vyfukovych plynov nesmie prekrogit’ protitlak ustanoveny pre schvaleny motor v prilohe ¢. 2 ¢asti 1 alebo 3.

URCENIE HODNOTENI ZHODY VYROBY

Pri overeni existencie opatreni a postupov na zaistenie efektivng kontroly zhody vyroby pred udelenim ty5pového
schvélenia schvalovaci organ akceptuje registraciu vyrobcu podla prislusneg slovenskej technickej normy®) alebo
ekvivalentngy normy ako spliiujlce poziadavky. Vyrobca musi poskytnlt' podrobnosti o registracii a zaviazat' sa
informovat’ schvalovaci organ o kaZzdej zmene jg platnosti alebo rozsahu. V zaujme overenia toho, ¢i su priebezne
plnené poZiadavky bodu 4.2., samusia vykonat’ vhodné kontroly vyroby.

DrZitel’ schvalenia musi najma

zaistit’ existenciu postupov efektivng kontroly kvality produktu;

mat’ pristup ku kontrolnym zariadeniam potrebnym na kontrolu zhody s kazdym schvé enym typom;

zaistit', aby boli zaznamenané Udaje o vysledkoch skuSok a aby pripojené dokumenty ostali pristupné v Iehote uréengj
schvalovacim organom;

analyzovat' vysledky kaZzdého typu skisky s cielom overit’ a zabezpetit' stabilitu charakteristik motora, pricom st
povolené aodchylky v priemyselnom vyrobnom procese;

zaistit’, aby kazdy odber vzoriek motorov alebo komponentov dokazujlci nezhodu s typom posudzovaneg skusky
vyvolal d’asi odber vzoriek a dalSiu skisku. Musia byt prijaté v3etky potrebné kroky na obnovu zhody zodpovedajUicej

vyroby.

Prislusny orgén, ktory udelil schvélenie, moze kedykol'vek overit metddy kontroly zhody aplikovatel'né na kazdl
vyrobn( jednotku.

Pri kaZdej kontrole budl inSpektorovi predlozené skiSobné knihy a zdznam o sledovani vyroby.

®) STN EN 1SO 9002
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53.2

Ked sa kvalita javi ako neuspokojiva alebo ked’ je nevyhnutné overit’ platnost’ Udgjov predloZzenych podra bodu 4.2,
zavedie sa nasledujuci postup:

5.3.2.1. motor je odobraty zo série a podlieha skuske uvedeng v prilohe €. 3; ziskané emisie oxidu uholnatého, emisie

53.2.2.

uhr'ovodikov, emisie oxidov dusika a emisie tuhych ¢astic nesmu prekrocit mnozstva uvedené v tabul'ke v bode 4.2.1.,

ak motor odobraty zo série nespitia poZiadavky bodu 5.3.2.1., vyrobca mbZe poZiadat', aby sa merania vykonali na
vzorke motorov rovnakej Specifikacie odobrate] zo série a zahriujlicej pbvodne odobraty motor. Vyrobca musi urgit’
velkost’ n vzorky v dohode s technickou sluzbou. Motory iné ako pévodne odobraty motor podliehaji skiske. Pre
kazdu zneistujucu l&tku sa ur¢i aritmeticky priemer (x) vysledkov ziskanych na vzorke. Vyroba série sa povazuje za
potvrdend, ak je splnena podmienka:

;(+k.S[sL,
kde

L jehodnotalimitu ustanovenav casti 4.2.1/4.2.3 pre kazdu posudzovanu znegist'ujucu | atku,

k jeStatisticky faktor v zavislosti od n uvedeny v tejto taburke:

533.

53.4.

6.1.

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198
0,860
akn=20 k=
Jn
(x=x)*
S;= 2 —, kdex jeTubovorny jednotlivy vysledok ziskany pri vzorke n.
n-1

Schvalovaci organ alebo technicka sluzba zodpovedna za overovanie zhody vyroby musi vykonavat’ skisky motorov,
ktoré boli ¢iasto¢ne alebo Uplne zabehnuté, podra technickych pokynov vyrobcu.

Normalna frekvencia kontrol je jednaro¢ne. Ak poZiadavky v bode 5.3.2. nie sii splnené, prislusny organ musi zaistit’,
aby saprijali vSetky potrebné kroky na ¢o ngjrychlejSiu obnovu zhody vyroby.

PARAMETRE DEFINUJUCE RAD MOTORA

Rad motora sa mbZe definovat’ zakladnymi konStrukénymi parametrami, ktoré musia byt spoloéné pre motory v rdmci
radu. V niektorych pripadoch moze existovat’ interakcia parametrov. Musia sa zohl'adnit’ gj tieto vplyvy, aby boli do
motorovej rady zaglenené iba motory s podobnymi charakteristikami emisie vyfukovych plynov.

Aby sa motory mohli povazovat’ za motory patriace k rovnakému motorovému radu, musi byt spoloény nasledujUci
zoznam zakladnych parametrov:

Spal'ovaci cyklus

— dvojdoby

- Stvordoby.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

7.1.

7.2.

Chladiace médium
— vzduch
— voda

- olg.

Zdvihovy objem jednotlivych valcov v rozmedzi od 85% do 100 % ngjv&sSieho zdvihového objemu v rdmci radu
motorov.

Spbsob nasdvania vzduchu

Druh paliva
— nafta
—  benzin.

Typ/konstrukcia spalovacej komory
Ventily akandliky — usporiadanie, velkost’ a pocet

Palivovy systém

Pre naftu

— vstrekova ¢erpadlového potrubia
radové vstrekovacie ¢erpadio
rozvédzacie ¢erpadlo

jednoduché vstrekovanie

— vstrekovaciajednotka.

Pre benzin

—  karburédtor

— nepriame vstrekovanie
— priame vstrekovanie.

Rézne vlastnosti

— recirkulacia vyfukovych plynov

— vstrekovanie vody/emulzia vody

— vstrekovanie vzduchu

plniaci chladiaci systém

typ zapalovania (vznetové, zézihové).

Dodatoéna Uprava vyfukovych plynov
— oxidacny katalyzéator

— redukeny katalyzator

— trojcestny katalyzator

— tepelny reaktor

— filter tuhych castic.

VYBER ZAKLADNEHO MOTORA

Z&kladny motor radu sa musi vybrat’ pomocou primarnych kritérii najvacSe dodavky paliva na zdvih pri udavaneg
rychlosti a pri maximanom krdtiacom momente. V pripade, Zze dva motory alebo viac motorov maju tieto primarne
kritéria rovnaké, zakladny motor sa musi vybrat® pomocou sekundarnych kritérii najvaéSe) dodavky paliva na zdvih pri
menovitg rychlosti. Za uréitych podmienok mbéZe schvalovaci organ dojst’ k zaveru, Ze emisny rad sa v nghorSom
pripade mbZe najlepSie charakterizovat’ odskuSanim druhého motora. Schval'ovaci orgdn mdze vybrat’ dodato¢ny motor
pre skisku na z&klade vlastnosti, ktoré signalizuju, Ze méZe mat’ najvysSie emisné Urovne motorov v ramci tohto radu.

Ak motory v ramci radu zahriigja iné premenné vlastnosti, pri ktorych by sa mohlo uvaZzovat’, Ze ovplyviuju emisie
vyfukovych plynov, musiasa uréit’ azohladnit’ pri vybere zékladného motora gj tieto vlastnosti.
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Priloha¢. 2
k nariadeniu viady €. 584/2004 Z. z.

INFORMACNY DOKUMENT &. ...

tykajuci satypového schvalenia podl’a tohto nariadenia ustanovujiceho opatrenia na
zniZenie emisii zo spalovacich motorov instalovanych v necestnych pojazdnych strojoch

Typ z&kladného motora)

0

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

V Seobecne
Znacka (NAzov POONIKU): ...t e
Typ aobchodny nézov zékladného a (podi'a vhodnosti) radového motora (motorov)Y):

NAzov aadreSaVvyrobCU: .........c.ouviri i e
Nazov a adresa opréavneného zastupcu vyrobcu (ak existuje): .........ocovevevnenn,

Prilohy

1.1.
1.2.
1.3.
2.

3.

4.
Détu

11
1.2
13.
14.

Z&kladné charakteristiky zakladného motora (motorov) (pozri ¢ast’ 1)
Z&kladné charakteristiky motorového radu (pozri ¢ast’ 2)

Z&kladné charakteristiky typov motorav ramci radu (pozri ¢ast’ 3)
Charakteristiky s motorom stvisiacich dielov v ramci radu (ak existujl)
Fotografie zakladného motora

DalSe existujtce prilohy

m, spis

Casr'1

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNEHO) MOTORA?)
OPISMOTORA

VYIOBCA ...
KOd MOtOraVvyroBCU: ... e
Takt: Stvortaktny / dvojtaktny?)

VAN G e e e e e e mm

1Y Podra vhodnosti vypustite.

2) Podradefinicie v prilohe ¢. 1 bode 1 (napr. ,A“).

%) Pre pripad niekorkych zékladnych motorov predloZenych pre kazdy z nich.
*) Nehodiace sa preciarknite.
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15. ZAVIN: L mm
1.6. Pocet arozmiestnenie ValCOV: ........oiei i e
1.7. OBSAN MOLOTE: ... e e e e e e cm®
18. MENOVITE OLACKY: ...ttt e et e e e e e e
1.9. Otacky pri maximanom Kratiacom momente: ..........c.coeveeveiieiennennnnsn.
1.10.  Pomer objemove] KOMPreSIE).......ccuuu e e et e
1.11. OpIS SYStEMU SPAOVANIA: ... .eueeeeee e e eeeeeae e v e e e e a e e e
1.12. Vykres(y) spalovace] komory apiestneho VENCa: .........c.cvvvvvveineineinnnnnn.
1.13. Minimalna plocha prierezu vstupného a vystupného otvoru: ...................

1.14. Chladiaci systém

1.141. Kvapdina

1.14.1.1. Charakter Kvapaliny: ........oouiii i e e e e e
1.14.1.2. Obehové ¢erpadio (¢erpadld): ano/nie®)

1.14.1.3. Charakteristiky aebo znacka (znacky) atyp(y) (podlavhodnosti): ............
1.14.1.4. Hnaci pomer(y) (podlavhodnosti): ........ccveeiie i
1.14.2. Vzduch

1.14.2.1. Duchadlo: dno/nie’)

1.14.2.2. Charakteristiky alebo znacka (znacky) atyp(y) (podravhodnosti): ............
1.14.2.3. Hnaci pomer(y) (Podlavhodnosti): ......c..oveeeneviriie i
1.15. Vyrobcom povolenateplota

1.15.1. Chladenie kvapalinou: maximélnateplotanavystupe: ........................ K

1.15.2. Chladenie vzduchom: referencény bod: ..........ccoeeiie i
Maximénateplotav referencnombode: ..o K

1.15.3. Maximana vystupna teplota napajacieho vzduchu vstupného
medzichladica (podlavhodnosti): ..........coeeie i K

1.15.4. Maximanateplota vyfukovych plynov v mieste vo vyfukovom potrubi (potrubiach)
vedl'a vonkajSej prlruby (prlrub) Zberného potrubla (potrubl) vyfukovych plynov:

K
1.155. Tepl ota mastlva_ mini mal = P K
MAXIMAING ... e e e K
1.16.  PIni¢ valcov pod tlakom: dno/nie %)
L1610, ZNACKEA .. iniie it et it e e e
128,22, T ettt e e e et e e e
1.16.3. Opissystému (napr. max. tlak plnenia, vyfukova klapka,
podra vhodnosti): . e

1.16.4. Medzichladic: ano/ nle)
1.17. Nasavaci systém: maximana dovolené depresia nasdvania pri menovitych
otackach motoraapri 100 % zataZeni: .........oovviiveiieiiiiine e ann, kPa
1.18. Vyfukovy systém: maximalny dovoleny protitlak vyfukovych plynov
pri menovitych otatkach motoraa pri 100 % zat'azeni : ceereeeenn... KPa

2. DODATOCNE ZARIADENIA PROTI ZNECISTENIU (ak existuju anie sii
predmetom ing casti)
Opis, diagram alebo opisadiagram: ..........c.ccoviiiiiiiiiiiiicee e e,

3. DODAVKA PALIVA
3.1 Privodné ¢erpadio

Tlak®) alebo charakteristicky diagram: .............ccuevviiiiieeeenn, kPa
3.2. Vstrekovaci systém

®) Urgite toleranciu.
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3.21.  Cerpadlo
3211 ZNaCKa (ZNaCKY): et e e e
0 I Y/ o () PP
3.2.1.3. Dodavka ... a... mm® °) na zdvih aebo takt pri plnom vstrekovani pri ot&kach
Cerpadla ... ot/min (menovité) a ... ot/min (maximany krdtiaci moment) alebo
charakteristicky diagram.
Uved'te pouzitt metodu: Na motorovom / na &erpadiovom stole®)
3.214. Predstih vstrekovania
3.2.1.4.1. Krivka predstihu VSIreKOVania®): .............veevee e eieeeeeeeeeeeeeee e,
32142 NASTAVENIEY): ... e e e e
3.2.2.  Vstrekovacie potrubie
3.2.2.0. DIZKA c.vuviiiiiii i e, mm
3.2.2.2. VNULOMNY PrIEIMEr: ..ot it e et e e e e e e ren e eenene mm
3.2.3.  Vstrekovac(e)
3231 ZNaCKa (ZNACKY): ..ot
G B2 Y/ o] (7).
3.2.3.3. Otvéraci tlak®) alebo charakteristicky diagram: ............................ kPa
3.2.4. Regul ator
3241 ZNaCKa (ZNACKY): ..o et e e e
B 30 1Y/ oY) S
3.2.4.3. Ot&ky, pri ktorych sa zatina zatvaranie pri plnom zatazeni): ........ ot/min
3.2.4.4. Maximéne ot&ky bez zataZenia®): ...........c.cceevveeeeeeeeevveen.. OU/min

3.2.4.5. Ot&KY VOINODENUP): ....vivisiee e e e e, ot/min
3.3. Systém Startovania za studena

331, ZNACKA (ZNAEKY): ettt e et e e
R Y/ o () PP
G G TG T © o PP
4. NASTAVENIE VENTILOV

4.1. Maximény zdvih auhly otvéraniaa zatvaraniavo vztahu k Gvratiam

alebo ekvivaentné udagje:

4.2. Referencné, nastavovacie rozsahy alebo refereniné a nastavovacie rozsahy®)

Cast' 2

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY MOTOROVEHO RASTU

1. VSEOBECNE PARAMETRE °)

1.1 CYKIUS SPAlOVANIA: ... ettt et e e e e e e e e e e e e
1.2. ChladiaCe MEdIUM: ... e e e e
1.3. Spbsob nasavania vzduchu: . e e e e e e e
14. Typ / konstrukcia spal’ovace) komory .............................................
1.5. Ventil asystém kandlikov — usporiadanie, velkost’ a pocet:

1.6. PaliVOVY SYSEEM: ...t e e e e
1.7. Riadiace systémy motora:

Dokaz identity podra ¢isla vykresu:

®) Vyplnené podra technickych podmienok uvedenych v prilohe &. 1 bodoch 6 a 7.
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—plniaci chladiaCi SYSteM: ..o
— 0beh VYFUKOVYCH PIYNOV'): ... e
— vstrekovanie / emulziavody”): .
— vstrekovanie stlacenym vzduchom ) .............................................
1.8. Systém dodatocného spracovania vyfukovych plynov’)
Doékaz totoZzného (alebo ngimenSieho pri zakladnom motore) pomeru: kapacita
systemu/dodavka paliva na zdvih podra ¢isla (¢isiel) diagramu:

2. PROTOKOL O RADE MOTORQV
2.1 Nézov FAOU MOLOTOV: ..t e e e e e e e e e e e e e e e e,
2.2. Specifikécia motorov v ramci tohto radu:

Z&kladny
motor (V)

Typ motora
Pocet valcov
Menovité ot&ky / min
Dodavka paivana zdvih (mm?®) pre
naftové motory, prietok paliva (g.h™)
pre benzinové motory
Menovity ¢isty vykon (kW)
Otacky pri maximanom krdtiacom
momente (ot/min)
Dodavka paivana zdvih (mm?) pre
naftové motory, prietok paliva (g.h™)
pre benzinové motory
Maximany kratiaci moment (Nm)
Nizke vornobezné otacky
(ot/min)
Objem valca (v % z&kladného 100
motora)
(%) Uplné detaily pozri v ¢asti 1

Cast'3

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY TYPOV MOTOROV V ROZSAHU RADU?)

1 OPISMOTORA

1.1 VYIODCA ...
12. (010 1070100 7= 1YY/ (0] o U
1.3. Takt: stvortaktny / dVOJtaktny )

14. Vitanie: . P 1000
15 ZAVIN: e mm
1.6. Pocet arozmiestnenie ValCOoV: ... ....o it e e
1.7. OBSAN MOLOTA ... ..ot e e e e cm®
1.8. Menovité ot&cky: .. .
1.9. Otacky pri maxi mal nom krutlacom momente ....................................
1.10. Pomer objemovej kompresie®): .
1.11. Opis spal'ovacieho SYStEMU: ... e e e e e,
1.12. Vykres(y) spalovacej komory apiestnenNo VENCa: ..........cocvvvveenevennnnnnn

1.13. Minimalna plocha prierezu vstupného a vystupného otvoru: ...................

") V pripade, Ze to nie je mozné z logickych dévodov, oznacte: X.
®) TrebapredioZit pre kazdy typ motoraradu.
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1.14. Chladiaci systém

1.141. Kvapalina

1.14.1.1. Charakter kvapainy: .

1.14.1.2. Obehovecerpadlo(cerpadla) ano/n|e)

1.14.1.3. Charakteristiky alebo znacka (znacky) atyp(y) (podravhodnosti): ............
1.14.1.4. Hnaci pomer(y) (podfavhodnosti): .........coooiiiiiiiiiiiii e
1.14.2. Vzduch

1.14.2.1. Duchadlo: ano/nie®)

1.14.2.2. Charakteristiky alebo znacka (znacky) atyp(y) (podravhodnosti): ............
1.14.2.3. Hnaci pomer(y) (podlavhodnosti): .......c.coooviiiiiiiiiiiiii e

1.15. Vyrobcom povolenateplota

1.15.1. Chladenie kvapalinou: maximdnateplotanavystupe: .............c...couve.e K

1.15.2. Chladenie vzduchom: referencny bod: ..........c.oooviiiiii i,
Maximanateplotav referencnom bode: ............cooiiiiiiiiiiiiiii e K

1.15.3. Maximana vystupné teplota napdjacieho vzduchu vstupného
medzichladi¢a (podlavhodnosti): .......cc.vveie v e e K

1.15.4. Maximanateplota vyfukovych plynov v mieste vo vyfukovom potrubi
(potrubiach) vedl’avonkajsej pr|ruby (prlrub) Zberného potrubla(potrubl)

vyfukovych plynov: . .K
1.155. Teplotamastiva: mini maI 7= K
MAXIMAING ... . e e e e K

1.16.  PIni¢ valcov pod tlakom®)
00 G I 4 7= 1

000 G 7 1Y/ o
1.16.3. Opis systému (napr. max. tlak pI nenia, vyfukova klapka,
podr'avhodnosti): . .
1.16.4. Medzichladic: ano/ nle)
1.17. Nasavaci systém: maximalna dovolena depresia nasdvania pri menovitych
otackach motoraapri 100 % zataZeni: ..........oeeuieeeiiieeiiieiie e kPa
1.18. Vyfukovy systém: maximany dovoleny protitlak vyfukovych plynov
pri menovitych otétkach motoraa pri 100 % zat'aZeni : cereeneenn kP2
2. DODATOCNE ZARIADENIA PROTI ZNECISTENIU (ak existuji anie st

predmetom ingj ¢asti)
Opis, diagram alebo opisadiagram: .........c.oevuiviieiie e e

3. DODAVKA PALIVA PRE NAFTOVE MOTORY
3.1 Privodné ¢erpadlo

Tlak®) alebo charakteristicky diagram: ..............ccceeeeeeeeeeeeeenn.n. kPa
3.2. Vstrekovaci systém

321  Cerpadlo
3211 ZNaCKa (ZNaCKY): . on it et e e e e
0 B Y/ o () A PSP

Strana 5971

3.21.3. Dodavka ... a... mm® ) nazdvih alebo takt pri plnom vstrekovani pri  ot&ckach
Cerpadla ... ot/min (menovité) a ... ot/min (maximény krdtiaci moment) alebo

charakteristicky diagram.

Uved'te pouZitt metédu: Na motorovom / na &erpadiovom stole®)
3.214. Predstih vstrekovania
3.2.1.4.1. Krivka predstihu VSreKoVania®): .............ueeveiiereeeeeeeeeieeeeeeeienn,
B.2.1.4.2. NASEAVENIE®): ... e e e e e,
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3.2.2.

3.2.21.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.23.1.
3.23.2
3.2.3.3.

3.24.

3.24.1.
3.24.2.
3.24.3.
3.24.4.
3.245.

3.3.

3.3.1
3.3.2.
3.3.3.

4.
4.1.
4.1.1.
4.1.2.
4.2
4.2.1.
4.2.2.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.4.

5.2.
5.3.

5.3.1
5.3.2.

6.1.

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
1.2.

7.2.1.
1.2.2.

Vstrekovacie potrubie

DIZKE v, mm
VNUEOINY PrIEMET. et et et e e e e e e ae e en e mm
Vstrekovac(e)

ZNAKA (ZNBEKY ) oot e e
Typ(y): .
Otvaraci tI ak5) alebo charakterlstl cky dlagram ............................. kPa
Regul ator

ZNAEKA (ZNBEKY ) ettt et e e e e
Typ(y): . .
Ot&cky, prl ktorych sazatina zatvaranle pr| pI nom zat azeni ) ......... ot/mln
Maximélne ot&ky bez zatazenia’): . P o 74 010 19|

Oté&ky vornobehu’): e Ot/MIN

Systém Startovania za studena
ZNAEKA (ZNBEKY ). et et e et et e e e

157701 ) 5
OIS ittt e e

DODAVKA PALIVA PRE BENZINOVE MOTORY

(= 01U (] S
WA 0= = V) OSSPSR
13/ 01 SO
Nepriame vstrekovanie: jednobodové/viachodove: ...........ccccveceeeevreennee.
ZINAEKA(Y): eeueeneeeeste sttt sttt sttt bbb e
13/ 01 SO S
Priame vstrekovanie: jednobodové/viachodoveé: ............ccceeevercicncnnns
WA 0= - (V) LSRR
13/ 01 () SO
Prietok paliva [g/h] a pomer vzduch/palivo pri menovitych otatkach a napino
otvoreng Skrtiacel klapke.

NASTAVENIE VENTILOV

Maximalny zdvih a uhly otvarania a zatvarania vo vzt'ahu k Gvratiam

alebo ekvivalentN@ Uda € .........ovvieie it e e
Referencné alalebo nastavovacie rozsany™) ..........cooeeeeieiieieiiiieeee,
Systém menitel’'ného ¢asovania ventilov (ak je pouzite’ny a na ktorom mieste:
nasavanie alalebo vyfuk)

Typ: nepretrzité aebo zapnuté/vypnuté

Uhol nastavenia vacky

USPORIADANIE KANALIKOV

Poloha, rozmery a pocet

SYSTEM ZAPALOVANIA

Cievka zapalovania

ZNBEKA(Y): vtvereeeteeieeeee ettt bbbt e bbb
18/ 01 SO SRS
POCEL: ...
Zapal'ovaCia(€) SVIECKA(Y): vvevevieiieeie e ettt
ZNBEKA(Y): vtverteeteeieeee ettt n e r b

13/ 01 SO
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7.3. MagNEtoOVEe ZaPalOVANI€; .......ccceeruerieeriereeieesiesee et
S A 7= 1€ () PRSP
7320 TYP(Y): oo
74. Casovani€ ZaPalOVaNIA .........ccevueruerereriesesesesseseeeeseeseeseessesseseessessessens

74.1. Statické ¢asovanie zapal'ovania pred hornou Uvratou (stupne kl'ukového hriadel’a):

7.4.2. Krivkapredstihu vstreku, ak je K diSpOzZiCii: .....cccceevveveeninienieerinsieseenns
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11
12

2.1.

2.2
221.

222.
223.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Priloha¢. 3
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

POSTUP PRI TESTE PRE VZNETOVE MOTORY
UvoD
Té&to priloha ustanovuje spdsob uréeniaemisii plynnych atuhych znegist'ujtcich I&tok zo skiSanych motorov.
Skiiska sa musi vykonat” s motorom namontovanym na skiSobngj stolici a pripojenym k dynamometrul.
SKUSOBNE PODMIENKY

V Seobecné poziadavky
V Setky objemy aobjemové prietoky savzt'ahuji na273 K (0 °C) a101,3 kPa.

SkSobné podmienky motora

Meria sa absolltna teplota T, nasavacieho vzduchu motora vyjadrena v kelvinoch a suchy atmosféricky tlak ps
vyjadreny v kPa a podl’a nasledujlcich ustanoveni sa uréuje parameter f,.
Motory s prirodzenym sanim a mechanicky prepltiované motory:

fo= @ (LJOJ
" p 208

Motor prepltiovany turbokompresorom s alebo bez chladenia nasdvaného vzduchu:
99 0,7 T 1,5
fa = —= X| ——
ps 298

Na uznanie platnosti sk(sky musi parameter f,spinat’ 0,96 < f,< 1,06.
Pri motoroch s chladenim plniaceho vzduchu treba zaznamenat’ teplotu chladiaceho média a teplotu plniaceho vzduchu.

Systém privodu vzduchu motora

SkUsobny motor je vybaveny systémom privodu vzduchu predstavujici obmedzenie privodu vzduchu v hornom limite
uréenom vyrobcom pre ¢isticku ¢istého vzduchu pri prevédzkovych podmienkach motora tak, ako st uréené vyrobcom,
¢o vedie k maximénemu prietoku vzduchu.

MdZe sa pouzit’ systém skiSobne za predpokladu, Ze kopiruje skutoéné prevadzkové podmienky motora.

Vyfukovy systém motora
Skisobny motor je vybaveny vyfukovym systémom predstavujlcim protitlak vyfukovych plynov v hornom limite
uréenom vyrobcom pre prevadzkové podmienky motora, ktoré vedd k maximalnemu udavanému vykonu.

Chladiaci systém
Chladiaci systém motora s dostatoénym objemom na udrziavanie motora v normalnych prevadzkovych teplotach
uréenych vyrobcom.

Mazaci olg

Technické podmienky mazacieho olgja pouZitého na skisku sa zaznamengjU a prediozia s vysledkami skisky.
SkSobné palivo

Palivo je referencnym palivom ustanovenym v prilohe ¢. 5.

Cetanové ¢islo a obsah siry referenéného paliva pouZzitého na skisku sa zaznamena v prilohe ¢. 7 ¢asti 1 bodoch 1.1.1
allz2.

Teplota paliva na vstupe vstrekovacieho ¢erpadla musi byt 306-316 K (33-43 °C).

Nastavenia dynamometra

Nastavenie obmedzenia vstupu a protitlaku vyfukového potrubia sa prispdsobi hornym limitom vyrobcu v sllade
sbodmi 2.3a2.4.
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

Hodnoty maximalneho kratiaceho momentu pri uréenych skdSobnych otatkach sa uréia experimentalne s cie’om
vypocéitat’ hodnoty kritiaceho momentu pre uréené skusobné rezimy. Pri motoroch, ktoré nie sl uréené na prevadzku
nad urcity rozsah poétu otaéok na krivke kratiacich momentov pri plnom zat'azeni, uréi maximany kratiaci moment pri
skuSobnych otackach vyrobca.

Nastavenie motora pre kazdy skusobny rezim sa vypocita podla vzorca:

S= [(PM + PAE)xL) — Pac
100

ak pomer

Pae 0,03

Pwm
Hhodnotu Pag mbZe overit’ typovo schval’ujlci organ.

SKUSOBNY CHOD

Priprava vzorkovacich filtrov

Aspoi jednu hodinu pred skuskou sa kazdy filter (par) umiestni do uzavretej, ale neutesneng Petriho misky a umiestni
sa do véZziacel komory na stabilizéciu. Na konci stabilizacnej doby sa kazdy filter (par) odvéZzi a zaznamena sa
hmotnost’ obalu. Filter (par) sa nésledne uloZi do uzavretej Petriho misky alebo drziaka filtra, kym nie je potrebny na
skuSanie. Ak safilter (par) nepouzije do ésmich hodin po svojom odobrati z vaziace] komory, musi sa pred pouzitim
opét’ odvazit’.

In&tal &cia meracieho zariadenia
Pristrojové vybavenie a vzorkovacie sondy sa inStaluji podra potreby. Pri pouZiti plnoprietokového zried’ovacieho
systému na riedenie vyfukovych plynov sak systému pripoji koncovaruarka.

Spudtanie zried’'ovacieho systému a motora

Zried'ovaci systém a motor sa spust'aju a zahrievaj U dovtedy, kym sa vSetky teploty atlaky neustdlia na plnom zat'azeni
amenovitych otéckach (bod 3.6.2).

Nastavenie zried’ovacieho pomeru

Systém odberu vzoriek tuhych ¢astic sa spust'a a bezi na obtoku pre jednofiltrovd metédu (volitelné pri viacfiltrove)
metdde). Vychodiskova Uroven tuhych ¢astic zried’ovacieho vzduchu sa méZe uréit’ prechodom zried’ovacieho vzduchu
cez filtre tuhych ¢astic. Ak sa pouzije filtrovany zried’ovaci vzduch, jedno meranie sa mdéze urobit’ kedykol'vek pred,
pocas a po skuske. Ak zried’ovaci vzduch nie je filtrovany, vyZzaduju sa spriemerované hodnoty merania miniméne
v troch bodoch, po spusteni, pred zastavenim a v bode blizko stredu cyklu.

Zried'ovaci vzduch musi byt nastaveny tak, aby v kazdom rezime dosiahol maximalnu teplotu ¢elng plochy filtra 325
K (52 ° C) debo meng. Celkovy zried’ovaci pomer nesmie byt mensi ako 4.

Pri jednofiltrovel metéde sa musi hmotnostny prietok vzorky cez filter udrziavat’ pri konStantnom podiele
hmotnostného prietoku zriedenych vyfukovych plynov pri plnoprietokovych systémoch pri v3etkych reZzimoch. Tento
hmotnostny pomer musi byt’ v tolerancii £ 5 % okrem prvych 10 sekind kazdého rezimu pri systémoch bez schopnosti
obtoku. Pri zried'ovacich systémoch s ¢iastocnym obtokom pri jednofiltrovej metdde musi byt hmotnostny prietok cez
filter konStantny v tolerancii £ 5 % pocas kazdého rezimu okrem prvych 10 sekind kazdého rezimu pri systémoch bez
schopnosti obtoku.

Pri systémoch s regulovanou koncentréciou CO, alebo NO, sa musi obsah zried’ovacieho vzduchu merat’ na zaciatku
a na konci kazdej skusky. Meranie vychodiskovych koncentrécii CO, alebo NOy zried’'ovacieho vzduchu pred a po
skuske musi byt’ v ramci 100 ppm, resp. 5 ppm navzéjom.

Pri pouZiti systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov sa prislusné koncentrécie pozadia uréuju odberom vzoriek
zried’ovacieho vzduchu do vzorkovacieho vrecav Uplnom rozsahu skiSobného postupu.

Priebezna (nevrecovd) vychodiskova koncentracia sa mdze odobrat’” minimalne v troch bodoch, na zagiatku, na konci
av bode blizko stredu cyklu a spriemerovat’. Na Ziadost’ vyrobcu mozno merania pozadia vynechat’.

Kontrola analyzétorov
Emisné analyzatory musia byt’ nastavené na nulu a musi byt uré¢eny rozsah.

Skusobny cyklus
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3.6.1

3.6.2.

3.6.3.

Specifikécia podrabodu 1.A prilohy ¢. 1:

3.6.1.1. Specifikécia A pre motory podla pismena A bodu 1 prilohy & 1 pri prevadzke dynamometra na
testovacom motore sa musf dodrZat’ nasledujici 8-fazovy cyklus, ktory je totozny s cyklom C1 normy™:
Cislorezimu Otacky motora Zatazenie (%) V ahovy faktor
1 Menovité 100 0,15
2 Menovité 75 0,15
3 Menovité 50 0,15
4 Menovité 10 0,1
5 Stredné 100 0,1
6 Stredné 75 0,1
7 Stredné 50 0,1
8 Vol'nobeZzné - 0,15
3.6.1.2. Specifikécia B pre motory podra pismena A bodu 2 prilohy & 1 pri prevadzke dynamometra na
testovacom motore sa musi dodrzat' nasledujlci 5-fazovy cyklus totozny scyklom D2 uvedeny
v norme”:
Cislo fazy Otacky motora Zatazenie (%) Vahovy faktor
1 Menovité 100 0,05
2 Menovité 75 0,25
3 Menovité 50 0,3
4 Menovité 25 0,3
5 Menovité 10 0,1

Hodnoty zat'aZzenia su percentudlnymi hodnotami kratiaceho momentu zodpovedajlceho zakladnému menovitému
vykonu, ktory je definovany ako disponibilny maximélny vykon po¢as postupu s meniacim sa vykonom, ktory mbze
byt spusteny na neobmedzeny pocet hodin za rok medzi uréenymi intervalmi Udrzby a v uré¢enych podmienkach okolia
tdrzba sa vykonava podra predpisu vyrobcu.?

Priprava motora

Zahrievanie motora a systému musi byt pri maximénych otackach a kritiacom momente také, aby sa stabilizovali
parametre motora podla odporucani vyrobcu.

Doba pripravy by mala zabranit’ vplyvu usadenin z predchéadzajlcej skisky vo vyfukovom systéme. Medzi skiSobnymi
bodmi existuje g poZadovana doba ustélenia, ktord bola zavedena v zaujme minimalizéacie medzibodovych vplyvov.
Postup testu

Test savykona vo vzostupnom poradi testovacich faz pre testovaci cyklus.

Pocas kazdej fazy daného testovacieho cyklu po pociatoéne) prechodnej dobe sa uréené otaky musia udrZiavat
v tolerancii + 1 % menovitych ot&sok alebo + 3 min™ podra toho, ktoré z nich si vy&Sie, okrem nizkeho vornobehu,
ktory musi byt v toleranciach udavanych vyrobcom. Uréeny krdtiaci moment sa musi udrzZiavat’ tak, aby bol priemer
v celom rozsahu doby, pocas ktorel sa robia merania, v tolerancii + 2 % maximaneho krdtiaceho momentu pri
skusobnych ot&skach.

Pre kazdé miesto merania je potrebny minimalny ¢as 10 mintt. Ak sa pre skisanie motora vyzaduju z dovodov ziskania
dostatocnej hmotnosti ¢astic na meracom filtri dihSie ¢asy vzorkovania, mdze sa doba skiSobného rezimu predizit.
DiZkareZimu sa musi zaznamenat'.

Hodnoty koncentrécie plynnych emisii musia byt merané a zaznamenané pocas troch poslednych minut rezimu.

Odber vzoriek ¢astic a meranie plynnych emisii by nemali byt zacaté pred dosiahnutim ustdlenia motora podra
definicie vyrobcu aich ukon¢enie by malo byt zhodné.

Teplota paliva sa meria na vstupe do vstrekovacieho ¢erpadla a zaznamenava sa miesto merania.

) STN EN 1SO 8178-4.
2) Obréazok 2 normy STN 1SO 8528-1.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

11

12

121

122

Odozva analyzatora

Vystup analyzétora sa zaznamendva na paskovy zapisova alebo sa meria ekvivalentnym systémom zberu Udajov,
pricom vyfukové plyny pretekaju cez analyzétor aspon pocas poslednych troch minat kazdého rezimu. Ak sau merania
CO a CO, uplatni odber vzoriek do vreca (pozri ¢ast’ 1 bod 1.4.4), vzorka sa musi umiestnit’ do vreca pocas poslednych
troch minGt kazdého rezimu a vo vreci umiestnena vzorka analyzovat’ a zaznamenat'.

Odber vzoriek castic

Odber vzoriek castic sa mbze realizovat bud jednofiltrovou alebo viacfiltrovou metédou (¢ast 1 bod 1.5.).
Svysdedkami sa musi udavat’ pouZitd metdda, pretoze vysedky tychto metdd sa mézu mierne lisit.

Pri jednofiltrove] metdde sa pocas odberu vzoriek musia Upravou prietoku vzorky a/alebo ¢asu odberu vzoriek
zohr'adnit” modalne véhové faktory uréené v postupe skusobného cyklu.

Odber vzoriek samusi v ramci kaZdého rezimu vykonat' ¢o najneskér. Cas odberu vzoriek na rezim musi byt aspoi 20
sekund pri jednofiltrovej metéde a aspon 60 sekdnd pri viacfiltrovel metdde. Pri systémoch bez moznosti obtoku musi
byt ¢as vzorkovania narezim aspori 60 sekind pri jednofiltrove i viacfiltrove] metdde.

Podmienky motora

Pri kaZzdom rezime sa po ustaleni motora musia merat’ otaéky a zat’azenie motora, teplota nasavaného vzduchu, prietok
palivaa prietok vzduchu aebo vyfukovych plynov.

Ak meranie prietoku vyfukovych plynov alebo meranie spal’ovacieho vzduchu a spotreby paliva nie je mozné, mbze sa
vypocéitat’ pomocou metddy rovnovahy uhlika a kyslika (pozri ¢ast’ 1 bod 1.2.3).

Musia sa zaznamenat’ v3etky d’alSie Udaje potrebné na vypocet (pozri ¢ast’ 3bod 1.1 a1.2).

Opaétovna kontrola analyzéatorov
Po emisngj skuske sa na opétovnu kontrolu pouZije nulovy plyn a rovnaky rozsahovy (segmentovaci) plyn. Skuska sa
bude povazovat’ za prijatel'nd, ak je rozdiel vysledkov dvoch merani mensi ako 2 %.

Cas'1
POSTUP MERANIA A ODBERU VZORIEK

Plynné a tuhé zlozky emitované motorom predioZzenym na skiSanie sa mergju metédami uvedenymi v prilohe ¢. 6.
Metddy v prilohe ¢. 6 bode 1.1 opisuju odporicané analytické systémy pre plynné emisie a odporic¢ané systémy
riedenia a odberu vzoriek tuhych ¢astic.

Specifikécia dynamometra

Na vykonanie skuSobného cyklu uvedeného v bode 3.6.1 tejto prilohy sa musi pouZzit motorovy dynamometer
s primeranymi charakteristikami. Pristrojové vybavenie na meranie kritiaceho momentu a otd¢ok musi umoznit’
meranie vykonu hriadelav rémci danych limitov. M6zu byt’ potrebné d'alSie vypocty.

Presnost’ meracieho zariadenia musi byt tak4, aby sa neprekrocili maximalne tolerancie ¢isiel uvedenych v bode 1.3.

Prietok vyfukovych plynov
Prietok vyfukovych plynov sa musi uréit’ jednou z metéd uvedenych v bodoch 1.2.1 a7 1.2.4.

Metdda priameho merania
Priame meranie prietoku vyfukovych plynov prietokovou tryskou alebo ekvivalentnym meracim systémom.®)
S cielom predchédzat’ chybam merania ovplyviiujicim chyby emisnych hodnét sa musia prijat’ preventivne opatrenia.

Metéda merania vzduchu a paliva
Musia sa pouzit’ vzduchové prietokomery a palivové prietokomery s presnost’ou uréenou v bode 1.3.
Vypocet prietoku vyfukovych plynov je nasledujuci:

Gexnw = Gairw * Grues (pre mokrd hmotnost’ vyfukovych plynov)
alebo
Vexnp = Vairo — 0,766 x Gryg. (pre suchy objem vyfukovych plynov)
alebo

3STN EN 1SO 5167
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Vexnw = Vairw + 0,746 x Grygl (pre mokry objem vyfukovych plynov)

1.2.3. Metdda uhlikove] rovnovahy
Vypocet hmotnosti vyfukovych plynov zo spotreby paliva a koncentracie vyfukovych plynov pomocou metédy
uhlikovel rovnovahy je uvedenav casti 3 tejto prilohy.

1.2.4. Celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov

Pri pouziti plnoprietokového zried’'ovacieho systému sa celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov (Grorw,
Vtorw) meria pomocou PDP alebo CFV — priloha ¢. 6 bod 1.2.1.2. Presnost’ musi byt v tolerancii uvedengj v bode 2.2
v Casti 2 tejto prilohy.

13. Presnost’
Kalibracia vSetkych meracich pristrojov musi byt odvodite’nd z medzindrodnych noriem a vyhovovat’ tymto

poziadavkam:
Dovolena odchylka Dovolena Kalibragné
5 (% hodnoty odchylka (+ intervaly (mesiace)
Cido Polozka vychédzajlce hodnoty podra
Z maximanych STN 1SO 3046)
hodn6t motora)
1 Ot&ky motora 2% 2% 3
2 Krutiaci moment 2% 2% 3
3 Vykon 2% 3% neaplikovatelné
4 Spotreba paliva 2% (Y 3% 6
5 Merné spotreba paliva neaplikovatel'né 3% neaplikovate'né
6 Spotreba vzduchu 2% (Y 5% 6
7 Prietok vyfukovych 4% (Y neaplikovatel'né 6
plynov
8 Teplota  chladiaceho 2K 2K 3
média
9 Teplota maziva 2K 2K 3
10 Tlak vyfukovych 5% z maxima 5% 3
plynov
11 Podtlaky vstupného 5% z maxima 5% 3
potrubia
12 Teplota  vyfukovych 15K 15K 3
plynov
13 Vstupna teplota 2K 2K 3
vzduchu (spal’ovaci
vzduch)
14 Atmosféricky tlak 0,5 % z od¢itangj 0,5% 3
hodnoty
15 VlIhkost’ nasdvacieho 3% neaplikovatel'né 1
vzduchu (relativna)
16 Teplotapaiva 2K 5K 3
17 Teploty zried’ovacieho 15K neaplikovatel'né 3
tunela
18 VIhkost zried’ovacieho 3% neaplikovatel'né 1
vzduchu
19 Prietok zriedenych 2 % z odgitane) neaplikovatel'né 24 (giastoeny
vyfukovych plynov hodnoty prietok)
(plny prietok) ()

() Vypocet emisie vyfukovych plynov podra tohto nariadenia je v niektorych pripadoch zaloZzeny na réznych metédach
merania alebo vypoétu. Z dévodu obmedzenych celkovych tolerancii pre vypocet emisie vyfukovych plynov musia byt
dovolené hodnoty pri niektorych polozkach pouzité v prislusnych rovniciach, menSie ako dovolené tolerancie uvedené
v STN 1SO 3046-3.

(® Pinoprietokové systémy — objemové cerpadlo CV'S alebo Venturiho trubica s kritickym prietokom sa po pociatocnej
inStal&cii méa kalibrovat', zakladna Gdrzba alebo, podra potreby v pripade oznacenia CV'S systémom, overovanie uvedené
v prilohe&. 6.
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14.
14.1

1411

14.1.2.

14.1.3.

14.1.4.

14.1.5.

14.2.

14.3.

1431

14.3.2.

14.3.3.

14.34.

Urcenie plynnych zloziek
Veobecné technické podmienky analyzatora

Analyz&ory musia mat’ meraci rozsah vhodny pre presnost’ poZadovan( na meranie koncentracii zloziek vyfukovych
plynov (bod 1.4.1.1.). Analyzétory by mali byt prevadzkované tak, aby namerana koncentrécia bola v intervale 15 %
az 100 % plného rozsahu.

Ak je hodnota plného rozsahu 155 ppm (alebo ppm C) alebo menej alebo ak sl pouZité pogitacie systémy (pocitace,
zariadenia na registraciu Udajov), ktoré poskytuju dostatocnil presnost’ a rozliSenie mengj ako 15 % z plného rozsahu,
s prijatelné a koncentracie menSie ako 15 % z plného rozsahu. V tomto pripade maju byt urobené dodatocné
kalibrécie s ciel’om zaistit” presnost’ kalibraénych kriviek —bod 1.5.5.2 ¢ast’ 2 tejto prilohy.

Elektromagneticka kompatibilita (EMK) zariadenia musi byt natakel Grovni, aby sa minimalizovali dodato¢né chyby.

Chyba merania

Celkova chyba merania vrétane krizovej citlivosti nainé plyny —bod 1.9. ¢ast’ 2 tejto prilohy - nesmie presiahnut’ £ 5 %
z od¢itang] hodnoty alebo 3,5 % z plného rozsahu, podl'a toho, ¢o je z nich menSie. Pri koncentréciach nizSich ako 100
ppm nesmie chyba merania prekrocit’ + 4 ppm.

Opakovatelnost’

Opakovatelnost’ definovana ako 2,5-nasobok Standardnej odchylky 10 opakovanych odoziev na dany kalibragny alebo
rozsahovy plyn nesmie byt va&tSia ako = 1 % z koncentrécie plného rozsahu pre kazdy interval pouzity nad 155 ppm
(alebo ppm C) alebo + 2 % z kazdého intervalu pouzitého pod 155 ppm (alebo ppm C).

Poruchy
MedziSpickova odozva andyzatora na nulové a kdibracné aebo rozsahové plyny v kazdg 10-sekundovej dobe nesmie
prekrocit’ 2 % z plného rozsahu navaetkych pouZitych interval och.

Kolisanie nuly

Kolisanie nuly poc¢as jednohodinovel doby musi byt menSie ako 2 % z plného rozsahu na najnizSom pouZitom
intervale. Nulova odozva je definovana ako stredné odozva vréatane porlch na rozsahovy plyn pocas 30-sekundového
¢asového intervalu.

K olisanie meracieho rozsahu

Kolisanie meracieho rozsahu pocas jednohodinove) doby musi byt menSie ako 2 % z plného rozsahu na najnizSom
pouZitom intervale. Meraci rozsah je definovany ako rozdiel medzi rozsahovou odozvou a nulovou odozvou.
Rozsahova odozva je definovana ako stredna odozva vratane porich na rozsahovy plyn pocas 30-sekundového
¢asového intervalu.

SuSenie plynu
Volitelné suSiace zariadenie plynu musi mat’ minimany vplyv na koncentraciu meranych plynov. Chemické susi¢ky
nie st prijate’nou metédou odstrariovania vody zo vzorky.

Analyzatory

Body 1.4.3.1 aZ 1.4.3.5 tejto ¢asti uvadzaju principy merania, ktoré sa maju pouzit’. Podrobny opis meracich systémov
je uvedeny v prilohe ¢. 6.

Merané plyny sa musia analyzovat' nasledujlcimi pristrojmi. Pri nelinearnych analyzétoroch je dovolené pouZitie
lineariza¢nych obvodov.

Analyza oxidu uhor'natého (CO)
Analyzéator oxidu uhor'natého musi byt’ nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typul.

Analyza oxidu uhligitého (CO,)
Analyzéator oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.

Analyza uhrovodikov (HC)
Analyzétorom uhlovodikov musi byt vyhrievany plamenovo-ionizatny detektor (HFID) s detektorom, potrubim, atd’.,
vyhrievanym tak, aby sa udrziavalateplota plynu 463 K (190°C) + 10 K.

Analyza oxidov dusika (NOy)

Analyz&orom oxidov dusika musi byt chemiluminiscen¢ny detektor (CLD) aebo vyhrievany chemiluminiscencny
detektor (HCLD) s NO,/NO prevodnikom, ak sa meria na suchej baze. Ak sa meria na mokregj baze, musi sa pouzit’
HCLD s prevodnikom udrZiavanym nad 333 K (60 °C) za predpokladu, Ze je splnena kontrola zh&Sania vo vode (¢ast’ 2
bod 1.9.2.2. tejto prilohy).
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14.4.

15

151
1511

1512

1513

Odber vzoriek pri plynnych emisiach

Vzorkovacie sondy plynnych emisii sa musia inStalovat’ vo vzdialenosti aspori 0,5 m aebo 3-nasobku priemeru
vyfukového potrubia — podr'a toho, ¢o je z nich v&Sie — proti prddu od vylstenia systému vyfukovych plynov ¢o
najd’ale a dostatoéne blizko k motoru, aby bola zai stena tepl ota vyfukovych plynov aspon 343 K (70 °C) na sonde.

V pripade viacval cového motora s vetvenym zberacim potrubim vyfukovych plynov musi byt vstup sondy umiestneny
dostatoéne d’'aleko v smere toku tak, aby vzorka reprezentovala priemerné emisie vyfukovych plynov zo vsetkych
valcov. Vo viacvalcovych motoroch s réznymi skupinami zbernych potrubi, ako je usporiadanie motora v tvare ,V*, je
dovolené ziskat’ vzorku z kazdej skupiny jednotlivo a vypoéitat’ priemernt emisiu vyfukovych plynov. M6zu sa pouzit
iné metédy, pri ktorych sa preukézalo, ze st vo vzdgiomnom vztahu s uvedenymi metédami. Na vypocet emisie
vyfukovych plynov samusi pouZit’ celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov motora.

Ak je zloZenie vyfukovych plynov ovplyvnené akymkolvek systémom na dodato¢nd Upravu vyfukovych plynov,
vzorka vyfukovych plynov musi byt osadend za tymto zariadenim pri skiskach v ramci etapy Il. Ked’ sa na urcenie
Castic pouzije plnoprietokovy zriedovaci systém, mdzu sa plynné emisie urcit’ v zriedenych vyfukovych plynoch.
Vzorkovacie sondy musia byt’ blizko vzorkovace] sondy ¢astic v zried’ovacom tuneli (bod 1.2.1.2 DT abod 1.2.2 PSP
prilohy ¢. 6). CO a CO, mozno urcit’ dobrovorne odberom vzoriek do vreca a ndslednym meranim koncentrécie vo
vzorkovacom vreci.

Urcenie gastic

Urcenie ¢astic vyZaduje zried'ovaci systém. Zriedenie sa mdze vykonat’ zried’ovacim systémom s ¢iasto¢nym prietokom
alebo systémom s plnym prietokom. Prietokova kapacita zried’'ovacieho systému musi byt dostatocne velka na to, aby
Uplne eliminovala vodna kondenzaciu v zried'ovacom systéme a systéme na odber vzoriek a udrZiavala teplotu
zriedenych vyfukovych plynov na alebo pod 325 K (52 °C) bezprostredne proti toku od filtrovych drziakov. Ak je
vlhkost’ vzduchu vysoka, je dovolené odvlh¢ovanie zried'ovacieho vzduchu pred vstupom do zried’ovacieho systému.
Ak je teplota prostredia nizSia ako 293 K (20 °C), odporica sa predohrev zried'ovacieho vzduchu nad teplotny limit
303K (30 °C). Teplota zriedovacieho vzduchu v3ak pred zavedenim vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela
nesmie prekrocit’ 325 K (52 °C).

Pri systéme s ¢iastoénym prietokom sa sonda na odber vzoriek ¢astic musi instalovat’ blizko a proti pradu od plynne)
sondy podrabodu 1.4.4 av stlade s prilohou ¢. 6 bodom 1.2.1.1. (obrézky 4 aZz 12 EP a SP).

Zried'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom musi byt navrhnuty tak, aby rozddlil prad vyfukovych plynov na dve ¢asti,
z ktorych menSia je riedena vzduchom a nasledne pouzita na meranie ¢astic. Preto je nevyhnutné, aby bol zriedovaci
pomer uréeny vel'mi presne. Mozno pouzit' rézne metddy rozdelenia, od ktorych zavisi pouZitie technickych
prostriedkov a postupov na odber vzoriek (priloha ¢. 6 bod 1.2.1.1.).

Na ur¢enie hmotnosti ¢astic sa vyZaduje systém na odber vzoriek ¢astic, filtre na odber vzoriek ¢astic, mikrograficka
bilancia a vahova komora s regulovanou teplotou a vihkost'ou.

Pri odbere vzoriek ¢astic mozno pouzit’ dve metédy:

- jednofiltrova metéda vyuziva jeden par filtrov (bod 1.5.1.3. tejto ¢asti) pre vSetky rezimy skiSobného cyklu; pocas
vzorkovacej etapy skusky sa musi znaéna pozornost’ venovat’ ¢asom vzorkovania a prietokom; pre testovaci cyklus
savyZaduje jeden par filtrov,

- viacfiltrova metdda vyZaduje pre kazdy jednotlivy rezim skiSobného cyklu jeden par filtrov (bod 1.5.1.3 tejito
¢asti); tato metdda umoZziuje mierngjSie postupy odberu vzoriek, ale pouziva saviac filtrov.

Filtre na vzorkovanie castic

Urceniefiltrov

Pre kalibracné skiSanie sa vyzaduju sklovléknité filtre potiahnuté fluérouhlikom alebo membranové filtre na béze
fluérouhlika. Pri zvlastnych zariadeniach sa mézu pouzit’ rozne filtracné materidy. VSetky typy filtrov musia mat’
Zberaciu G¢innost’ 0,3 um DOP (dioktylftalat) aspon 95 % pri ¢elng rychlosti plynu 35 az 80 cm/s. Pri vykonavani
korelatnych skiSok medzi laboratoriami alebo medzi vyrobcom a schvalovacim orgdnom sa musia pouzit’ filtre
rovnake kvality.

Velkost filtrov
Filtre ¢astic musia mat’ minimany priemer 47 mm (priemer sfarbenia 37 mm). Prijatel'né su filtre s v&¢sim priemerom
(bod 1.5.1.5.).

Hlavny a zalozny filter
Pocas skiSobného postupu zo zriedenych vyfukovych plynov sa odber vzoriek vykonava parom filtrov umiestnenych
v sérii (jeden zakladny a jeden zdlozny filter). Zaozny filter je umiestneny najviac 100 mm po prude za hlavnym
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filtrom a nesmie sa ho dotykat. Filtre sa mézu vazit' samostatne alebo ako pér s filtrami umiestnenymi stranou sfarbenia

k strane sfarbenia.

1.5.1.4. Celnarychlost filtra

Celna rychlost’ plynu cez filter musi byt 35 aZ 80 cm.s™. Nérast tlakovej straty medzi zasiatkom a koncom skiigky

nesmie byt’ v&si ako 25 kPa.

15.15. Zatazeniefiltrov

Pri jednofiltrove) metéde je odporGicané minimédlne zaraenie filtra 0,5 mg/l 075 mm? plochy sfarbenia Pre
najbeznejSiu velkost’ filtra st hodnoty nasleduijlce:

Priemer filtra Odporucany priemer Odporuc¢ané minimalne
(mm) sfarbenia zatazenie
(mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 23
110 100 3,6

152
1521.

Pri viacfiltrove] metdde je odporicané minimalne zat'azenie filtra pre sti¢et vSetkych filtrov si¢inom prislusnegj hodnoty
vySSie adruhel odmocniny celkového poctu rezimov.

Technické podmienky, tykajlce sa vahovej komory a analytickej bilancie
Technické podmienky vahovej komory
Teplota komory alebo miestnosti, v ktorej sa pripravuju a vézia filtre ¢astic, sa musi udrZziavat’ v rdmci 295 K (22 °C)

+ 3 K pocas Upravy a vézenia vSetkych filtrov. VIhkost sa musi udrZiavat' na rosnom bode 282,5 (9,5 °C) £+ 3 K
arelativnavihkost' 45 + 8 %.

1.5.2.2. Vézenie referen¢nych filtrov

15.23.

15.24.

153.

Prostredie komory alebo miestnosti musi byt bez akychkol'vek okolitych necistét, ktoré by sa usadzovali na filtroch
Castic pocas ich stabilizacie. PoruSenia technickych podmienok tykajucich sa miestnosti na vazenie podlabodu 1.5.2.1.
st dovolené, ak trvanie porueni nepresahuje 30 mindt. Miestnost na véZenie by mala spitia’ pozadované technické
podmienky pred vstupom pracovnikov do nej. Do Styroch hodin, najlepSie v rovnakom ¢ase ako vazenie vzorkovacieho
filtra (dvojice), samusia odvéZzit’ aspor dva nepouzité referencné filtre alebo dvojice referencnych filtrov.

Ak sa priemerna hmotnost’ referenénych filtrov (dvojic referenénych filtrov) meni medzi vézenim vzorkovacich filtrov
o viac ako £ 5 % (x 7,5 % u dvgjice filtrov) z odporic¢aného minimaneho zatazenia filtrov (bod 1.5.1.5.), musia sa
vSetky vzorkovacie filtre vyradit’ a skiska emisii opakovat'.

Ak nie je spinené kritérium stability miestnosti na vazenie uvedené v bode 1.5.2.1., ale vazenie referencnych filtrov
(dvajic) splnatoto kritérium, mbze vyrobca motora akceptovat’ hmotnosti vzorkovacich filtrov alebo vyhlasit’ skasky za
neplatné, upravit’ kontrolny systém miestnosti na vazenie a opatovne vykonat’ skusky.

Analyticka bilancia

Analyticka bilancia pouzita na uréenie hmotnosti v3etkych filtrov musi mat’ presnost’ (smerodajnu odchylku) 20 pg
arozliSenie 10 pg (1 ¢idica= 10 ug). Pri filtroch s priemerom menSim ako 70 mm musi byt’ presnost’ 2 ug arozliSenie 1
Hg.

Odstranenie uginkov statickej elektriny
V z&ujme odstrénenia Ucinkov statickej elektriny musia byt filtre pred vézenim neutralizované, napriklad poléniovym
neutralizatorom alebo zariadenim s podobnym G¢inkom.

Dodatocné technické podmienky na meranie castic

V&etky diely zriedovacieho systému a systému na odber vzoriek z vyfukového potrubia az po drziak filtra, ktoré si
v kontakte so surovymi a zriedenymi vyfukovymi plynmi, sa musia navrhn(t’ tak, aby minimalizovali usadzovanie
alebo zmenu ¢astic. VSetky diely musia byt vyrobené z elektricky vodivych materiadlov, ktoré nereaguju so zlozkami
vyfukovych plynov, amusia byt’ elektricky uzemnené z dévodu prevencie elektrostatickych Ucinkov.
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1.1

12

121

122

13.

14.

Cast'2
KALIBRACIA ANALYTICKYCH PRISTROJOV

Uvod
Analyzator sa kalibruje tak ¢asto, ako je to potrebné na splnenie podmienok presnosti ustanovenych tymto nariadenim.
Kalibratna metdda, ktord sa musi pouzit’, je opisana v tomto odseku pre analyzétory uvedené v ¢asti 1 bode 1.4.3.

Kalibracné plyny
Je potrebné reSpektovat’ skladovatel'nost’ vSetkych kalibragnych plynov a zaznamenat’ dobu pouzitelnosti kalibra¢nych
plynov uréena vyrobcom.
Cisté plyny
PoZadovana c¢istota kaibracnych plynov je definovand kontaminaénymi limitmi uvedenymi d’alej. Pre prevadzku
musia byt k dispozicii tieto plyny:
- cisteny dusik
(kontaminécia< 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— disteny kydlik
(cistota> 99,5 obj. % O,)
— zmesvodik-hélium
(40 £ 2 % vodik, bilanéné hélium)
(kontaminacia< 1 ppm C, < 400 ppm COy)
— Cisteny synteticky vzduch
(kontaminacia< 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(obsah kyslika 18-21 obyj. %).

Kalibracné a rozsahové (segmentovacie) plyny

K dispozicii musi byt zmes plynov, ktoré maju chemické zloZenie

— C3Hgacisteny synteticky vzduch (bod 1.2.1)

— CO acisteny dusik

— NO acisteny dusik (mnozstvo NO, obsiahnutého v kalibratnom plyne nesmie prekrogit’ 5 % obsahu NO)
- O adisteny dusik

- CO, acisteny dusik

— CHy, acisteny synteticky vzduch

— C,Hg acisteny synteticky vzduch

Iné kombinécie plynov sl dovolené za predpokladu, Ze tieto plyny vzéjomne nereaguju.
Skutoéna koncentréacia kalibratného a rozsahového plynu musi byt v tolerancii + 2 % z nomindnel hodnoty. VSetky
koncentracie kalibratného plynu sa udavaju na objemovej baze (objemové percento alebo objemové ppm).

Plyny pouzité na kalibraciu a meraci rozsah sa mézu ziskat' g pomocou deli¢a plynov, zriedenia ¢istenym N, alebo
cistenym syntetickym vzduchom. Presnost’ zariadenia na vyrobu zmesi musi byt takd, aby sa mohla koncentracia
zriedenych kalibra¢nych plynov ur¢it’ v tolerancii + 2 %.

Prevadzkovy postup analyzétorov a systému na odber vzoriek
Prevadzkovy postup analyzatorov sa riadi spustacimi a prevadzkovymi pokynmi vyrobcu pristroja. Musia byt
za¢lenené miniméalne poZiadavky uvedené v bodoch 1.4. az 1.9.

Skiska netesnosti

Vykond sa skiiSka netesnosti systému. Sonda musi byt odpojena od vyfukového systému a koniec zazétkovany a musi
byt zapnuté ¢erpadlo analyzatora. Po pociatoéne dobe ustdlenia by mali vSetky prietokomery ukazovat’ nulu. Inak je
nutné skontrolovat’ potrubia na odber vzoriek a korigovat’ chybu. Maximalna dovolena netesnost’ na vékuovej strane je
0,5 % pouzivaného prietoku pre kontrolovanu ¢ast’ systému. Na odhad pouZivanych prietokov sa mézu pouZzit’ prietoky
analyzatora a obtoku.

Dalou metédou je zavedenie krokovej zmeny koncentrécie na zaciatku potrubia na odber vzoriek prepnutim
z nulového narozsahovy plyn.

Ak po primerangj dobe ukazuje od¢itany Udaj niZSiu koncentraciu v porovnani so zavedenou koncentréciou, poukazuje
to na problémy kalibrécie alebo netesnosti.
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15
151

15.2.

153

154.

155
1551,

Kalibra¢ny postup

Zostava pristroja
Zostava pristroja sa musi kalibrovat’ a kalibracné krivky overit’ pri Standardnych plynoch. Je mozné pouzit’ rovnaké
prietokové pomery plynov ako pri odbere vzoriek vyfukovych plynov.

Cas zahrievania
Cas zahrievania by mal byt v stlade s odporucaniami vyrobcu. Ak nie je uréeny, odpor(¢aju sa na zahrievanie
analyzéatorov minimalne dve hodiny.

Analyzator NDIR a HFID
Analyzétor NDIR savyladi a plamen spal’ovania analyzatora HFID sa optimalizuje (bod 1.8.1.) podl'a potreby.

Kalibracia

Kazdy normalne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi kalibrovat'.

PouZitim ¢isteného syntetického vzduchu (alebo dusika) sa musia analyzatory CO, CO,, NOy, HC a O, nastavit’ na
nulu.

Prislusné kalibrac¢né plyny sa zaved(l do analyzétorov, hodnoty sa zaznamenagju a kalibragna krivka sa zostroji podlra
Casti 1.5.5.
Nulové nastavenie sa musi znovu skontrolovat’ akalibra¢ny postup sav pripade potreby zopakuje.

Zostrojenie kalibracne krivky

V Seobecné pokyny
Kalibracnd krivka analyzétora je vytvorena aspon piatimi kalibracnymi bodmi (bez nuly), ktoré si ¢o
najrovnomernejSie rozloZené. NajvysSia nominana koncentracia musi byt rovné alebo vySSia ako 90 % plného rozsahu.

Kalibra¢na krivka sa vypocita metédou ngjmensich Stvorcov. Ak je vysledny polyndmny stupei vacsi ako 3, pocet
kalibra¢nych bodov (vrétane nuly) musi byt’ rovny tomuto polynémnemu stuptiu plus 2.

Kalibra¢na krivka sa nesmie liSit" o viac ako + 2 % od nominalngj hodnoty kazdého kalibratného bodu aviac ako + 1 %
plného rozsahu v nule.

Z kalibratngj krivky a kalibracnych bodov je mozné overit, ¢i bola kalibracia vykonana spréavne. Musia byt uvedené
rézne charakteristické parametre analyzatora, ngjma

— meraci rozsah,

- citlivost,

— datum vykonaniakalibrécie.

1.5.5.2. Kalibrécia pod 15 % plného rozsahu

1553.

1.6.

Kalibratna krivka analyzatora je zostrojena aspoit z 10 kalibratnych bodov (bez nuly) rozlozenych tak, aby 50 %
kalibra¢nych bodov bolo pod 10 % plného rozsahu.

Kalibragna krivka sa vypocita metédou ngjmensich Stvorcov a nesmie saliit’ o viac ako + 4 % od nomindngl hodnoty
kazdého kalibra¢ného bodu a viac ako + 1 % plného rozsahu v nule.

Alternativne metody
Ak je mozné preukéazat’, Ze alternativna technolégia (napr. pocditag, elektronicky riadeny rozsahovy prepinaé a pod.)
mbZze poskytnut’ ekvivalentnl presnost’, méZu sa pouzit’ tieto alternativy.

Overenie kalibrécie
Kazdy normalne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi pred kazdou analyzou overit v sllade s nasledujdcim
postupom.

Kalibréacia sa overuje pomocou nulového plynu arozsahového plynu, ktorych nominana hodnota je viac ako 80 % plnej
stupnice meracieho rozsahu.

Ak sapri dvoch posudzovanych bodoch zistena hodnota nelisi o viac ako * 4 % plného rozsahu od udavangj referencne)
hodnoty, je mozné nastavovacie parametre upravit'. V opacnom pripade sa musi v stlade s bodom 1.5.4. zostrojit’ nova
kalibragné krivka.
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1.7. Skuska teinnosti prevodnika NO
Ucinnost’ prevodnika pouzitého nazmenu NO, na NO je odskiSané podla ustanoveni bodov 1.7.1. az 1.7.8. (obrézok 1).

17.1. Priprava skusky
Ucinnost’ prevodnikov sa mbze skusat” pouzitim skiiSky znazornenej na obrézku 1 a d’alej uvedeného postupu pomocou
ozonétora.

Obrazok 1
Schéma zariadenia na skdSanie Gcinnosti prevodnika NO,

splanaidoy ventil

Gy
[ ——
- f
shried sy P ||| r‘_t ||| [ cgomator
regulacny transformator
do Enalyzatora
NO/N,

ol

1.7.2. Kalibrécia

CLD a HCLF sa kalibruju v najpouzivangiSom prevadzkovom rozsahu podla technickych podmienok vyrobcu
pomocou nulového a rozsahového plynu, ktorého obsash NO sa musi rovnat 80 % prevadzkového rozsahu
akoncentracia NO, plynngj zmesi mengl ako 5 % koncentracie NO. Analyzator NOx musi byt v rezime NO, aby
rozsahovy plyn neprechadzal cez prevodnik. PouZitd koncentracia sa musi zaznamenat'.

1.7.3.  \Wpocet
Uginnost’ prevodnika NO, sa vypogita takto:

a_bjxloo
d

Uginnost’ (%) = (1+

(@ koncentracia NO, podrabodu 1.7.6.;
(b) koncentrécia NO, podrabodu 1.7.7.;
(c) koncentrécia NO podrabodu 1.7.4.;
(d) koncentracia NO podrabodu 1.7.5.
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

18.
18.1

18.2

1.83.

Pridanie kyslika

Cez tvarovku T sa priebezne pridava do pridu plynu kyslik alebo nulovy vzduch, kym udavana koncentracia nie je
0 20 % menSia ako udavana kalibracné koncentrécia uvedena v bode 1.7.2. (Anayzétor je v rezime NO.)

Udavana koncentracia (¢) sa musi zaznamenat’. Ozonétor je pocas procesu deaktivovany.

Aktivacia ozonatora

Ozonétor je aktivovany, aby vyrabal dostatok 0z6nu na znizenie koncentracie NO na 20 % (minimane 10 %)
kalibragngj koncentrécie uvedeng v bode 1.7.2. Udavana koncentrécia (b) sa musi zaznamenat’. (Anayzétor je v reZzime
NO.)

Rezim NOy
Analyzétor NO sa prepne do rezimu NOy tak, aby zmes plynov (pozostavajlca z NO, NO,, O, a N,) prechédzala cez
prevodnik. Udavana koncentrécia (a) sa musi zaznamenat'. (Anayzétor je v reZime NOy.)

Deaktivacia ozonatora
Ozondtor je deaktivovany. Zmes plynov opisana v bode 1.7.6. prechédza cez prevodnik do detektora. Udavana
koncentrécia (b) sa musi zaznamenat’. (Analyzétor je v rezime NOy.)

ReZim NO

Pri prepnuti na rezim NO s deaktivovanym ozonatorom je odstaveny g prud kyslika alebo syntetického vzduchu.
Odcitany udaj NOy analyzatora sa nesmie odchylovat’ o viac ako £ 5 % od hodnoty nameranej podla bodu 1.7.2.
(Analyzétor jev reZime NO.)

Skusobny interval

Ucinnost’ prevodnika sa musi odskiSat’ pred kazdou kalibréciou analyzétora NOy.

Poziadavka Ucinnosti

Ucinnost’ prevodnika nesmie byt menSia ako 90 %, ale odporuca sa Gcinnost’ 95 %.

Ak u analyzétora v najbeznejSom rozsahu neméZe ozonator poskytnlt’ zniZzenie z 80 % na 20 % podra bodu 1.7.5., musi
sa pouZit’ ngjvySSi rozsah, ktory poskytne toto zniZenie.

Nastavenie FID

Optimalizacia odozvy detektora

HFID musi byt nastaveny tak, ako to uréuje vyrobca pristroja. Na optimalizaciu odozvy na najbezngjSom
prevadzkovom rozsahu by samal pouzit’ propan vo vzdusnom rozsahovom plyne.

Pri prietokoch paliva a vzduchu nastavenych na odpordcania vyrobcu sa musi do analyzatora zaviest’ rozsahovy plyn
350 £ 75 ppm C. Odozva v danom prietoku paliva sa uréuje z rozdielu medzi odozvou rozsahového plynu a odozvou
nulového plynu. Prietok paliva sa prirastkovo nastavi nad a pod Specifikaciu vyrobcu. Rozsahova a nulova odozva pri
tychto prietokoch paliva sa musi zaznamenat. Rozdiel medzi rozsshovou a nulovou odozvou sa musi graficky
znazornit’ aprietok paliva upravit podl'a bohatej strany krivky.

Faktory odozvy uh/ovodikov

Analyzétor sa kalibruje pomocou propanu vo vzduchu av ¢istenom syntetickom vzduchu podra bodu 1.5.

Faktory odozvy sa uréuju pri uvedeni analyzatora do prevadzky a po velkych prevadzkovych intervaloch. Faktor
odozvy (Ry) pre prisusny druh uhlovodika je pomer od¢itaného Udaja C1 na FID ku koncentracii plynu vo valci
vyjadreny ppm C1.

Koncentrécia skiSobného plynu musi byt na takej arovni, aby poskytovala odozvu priblizne 80 % z plného rozsahu.
Koncentracia musi byt znama s presnostou £ 2 % vo vzt'ahu ku gravimetrickej (vazkovej) norme vyjadrengj v objeme.
Plynovy valec musi byt’ predbezne upravovany 24 hodin pri teplote 298 K (25 °C) + 5K.

Pouzivané skusobné plyny a odporicané rozsahy faktora odozvy sl tieto:

— metan acisteny synteticky vzduch: 1,00 < R < 1,15

— propylén a ¢isteny synteticky vzduch: 0,90< R;< 1,1

—toluén a ¢isteny synteticky vzduch: 0,90 < R < 1,10.

Tieto hodnoty sa vzt'ahuju nafaktor odozvy (Rf) 1,00 pre propan a ¢isteny synteticky vzduch.

Kontrola interferencie kyslika

Kontrola interferencie kyslika sa vykond pri uvedeni analyzétora do prevédzky a po velkych prevédzkovych
intervaloch.
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1.9

19.1.

192

19.2.1

19.2.2

Faktor odozvy sa definuje a ur¢i podra bodu 1.8.2. Pouzity skiSobny plyn a odporicany rozsah faktora odozvy sl
tieto:

— propan adusik: 0,95 < R < 1,05.

Tato hodnota sa vzt'ahuje nafaktor odozvy (Ry) 1,00 pre propan a ¢isteny synteticky vzduch.

Koncentrécia kyslika vo vzduchu horédka FID musi byt v tolerancii £ 1 mélové % koncentrécie kyslika vo vzduchu
horaka pri posledngj kontrole interferencie kyslika. Ak je rozdiel vagsi, musi sa skontrolovat’ interferencia kyslikom
aanayzator sa nastavi podl’a potreby.

Interferenéné G¢inky u analyzéatorov NDIR aCLD

Iné ako analyzované plyny pritomné vo vyfukovych plynoch mézu ovplyviiovat odéitanie na pristroji niekorkymi
spbsobmi. Pozitivna interferencia vznika v pristrojoch NDIR, kde interferencny plyn mé rovnaky G¢inok ako merany
plyn, ale v menSgy miere. Negativna interferencia vznika v pristrojoch NDIR interferenciou plynu rozSirujiceho
absorpené pasmo meraného plynu a v pristrojoch CLD interferenciou plynu pohlcujlceho Ziarenie. Interferencné
kontroly v bodoch 1.9.1. a 1.9.2. sa musia vykonat pred pociatocnym pouzitim anayzdtora a po velkych
prevadzkovych intervaloch.

Interferencna kontrola analyzatora CO

Voda a CO, mdzu ovplyviiovat’ vykon analyzatora CO. Cez vodu sa preto musi prebublat’ pri izbovej teplote
rozsahovy plyn CO s koncentréciou 80 aZ 100 % plného rozsahu maximéneho prevédzkového rozsahu pouZitého
pocas skiSania a odozva analyzétora sa musi zaznamenat'. Odozva analyzétora nesmie byt’ viac ako 1 % z plného
rozsahu pri rozsahoch rovnych alebo vasSich ako 300 ppm aebo viac ako 3 ppm pri rozsahoch mensSich ako 300 ppm.

Kontroly zhaSania analyzatora NO

Dva plyny, ktoré sa pouZivaju pri analyzatoroch CLD (aHCLD), si CO, avodna para. Zhé&Sacie odozvy tychto plynov
sl imerné ich koncentrécii, a preto sl potrebné skiSobné metddy na uréenie zhéSania pri nagjvysSich ocakéavanych
koncentréciéch, ktoré s zaregistrované pocas skuSania.

Kontrola zh&Sania CO,

Rozsahovy plyn CO, s koncentraciou 80 % az 100 % z plného rozsahu maximalneho prevadzkového rozsahu musi
prejst’ cez analyzator NDIR a hodnota CO, sa musi zaznamenat” ako A. Potom sa zriedi na pribliZzne 50 % rozsahovym

plynom NO a musi prejst cez NDIR a (H)CLD, pri¢om hodnoty CO, a NO sli zaznamenané ako B, resp. C. Privod
CO, samusi uzavriet’, cez (H)CLD prechadzaiba rozsahovy plyn NO a hodnota NO je zaznamenana ako D.

ZhaSanie nesmie byt vagSie ako 3 % z plného rozsahu a vypocita sa takto:

%cozzha@nie{l—( (CxA) )ﬂxmo

(DxA)-(DxB

A je nezriedend koncentrécia CO, merana NDIR %
B je zriedena koncentracia CO, merana NDIR %

C je zriedena koncentrécia NO merana CLD ppm

D je nezriedena koncentracia NO merana CLD ppm.

Kontrolakrizove citlivosti vodne) pary

Té&o kontrola sa vztahuje iba na merania mokrej koncentracie plynu. Vypocet krizove citlivosti vodng pary ma
zohradriovat' riedenie ciachovacieho plynu NO vodnou parou a nastavenie koncentrécie vodne pary zmesi na
koncentraciu o¢akévanu pocas testovania. Ciachovaci plyn NO s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu stupnice
norméneho prevédzkového rozsahu ma prejst cez (H)CLD a hodnota NO sa zaznamena ako D. Plyn NO ma
prebublat’ cez vodu pri teplote miestnosti, prejst cez (H)CLD a zaznamena sa hodnota NO ako C. Ur¢i sa teplota vody
azaznamena sa ako F. Tlak nasytenych par zmesi sa ur¢i a zaznamend ako G, pri¢om zodpoveda teplote vody tzv.
prebublavaca (F). Koncentréciavodnej pary zmesi (v %) sa zaznamena ako H a vypocita sa takto:

H =100x (EJ

Ps
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1.10.

2.2.

2.3.

24.

25.

Ocakéavana koncentracia riedeného ciachovacieho plynu NO (vo vodng pare) sa zaznamena ako De a vypodita sa

takto:
De=Dx|1- i
100

Pri vyfukovych plynoch z dieselového motora sa maximdna koncentrécia vodnel pary vyfukovych plynov (v %)
ofakavana pocas skuSania za predpokladu atémového pomeru H/C paliva 1,8 ku 1 z nezriedengj koncentrécie
ciachovacieho plynu CO; (A, ako je merana v bode 1.9.2.1.) zaznamenda ako Hm a vypogita sa takto:

Hm=09xA
KriZzovacitlivost’ vodngj pary nesmie byt v&tSianez 3 % plného rozsahu stupnice a vypocita sa takto:

% krizovacitlivost H,O = 100 % De-C % Hm
De H

De jeocakavanazriedendkoncentraciaNO (ppm)
C  jezriedendkoncentrécia NO (ppm)

Hm je maxima na koncentracia vodnej pary (%)

H  jeskuto¢nakoncentraciavodne pary (%).

Délezité je, aby ciachovaci plyn NO obsahoval minimalnu koncentraciu NO; pre tato kontrolu, pretoze absorpcia NO, vo
vode sa vo vypocte krizove citlivosti nebrala do Gvahy.

Kalibracné intervaly
Anayzétory sa kalibruju podra bodu 1.5. aspon kazdé tri mesiace alebo pri vykonani kazdej opravy aebo zmeny
systému, ktord by mohla ovplyvnit kalibraciu.

KALIBRACIA MERACIEHO SYSTEMU CASTIC

Uvod
Kazda zloZka sa kalibruje tak ¢asto, ako je to potrebné v zaujme splnenia poZiadaviek presnosti tohto nariadenia.
Kalibra¢na metéda, ktora sa pouziva pre zlozky, je uvedenav prilohe ¢. 4 ¢asti 1 bode 1.5. av prilohe ¢. 6.

Meranie prietoku

Kalibracia plynovych prietokomerov alebo pristrojov na meranie prietoku musi byt odvoditel'na od néarodnych,
medzinarodnych noriem alebo od nédrodnych a medzinarodnych noriem.

Maximalna chyba merangj hodnoty musi byt v tolerancii £ 2 % od¢itaného Udaja.

Ak je prietok plynu uréeny diferencialnym meranim, maximalna chyba rozdielu musi byt taka, aby bola presnost’ G
v tolerancii + 4 % (priloha ¢. 6, bod 1.2.1.1. EGA). M&Ze sa vypoditat’ zistenim efektivnej hodnoty chyb kazdého
pristroja.

Kontrola zried’ovacieho pomeru

Pri pouZiti vzorkovacich systémov &astic bez EGA (priloha ¢. 6, bod 1.2.1.1.) sa musi vypogitat’ zried’ovaci pomer pri
kaZzdej intal&cii nového motora pri beZiacom motore a s pouZitim merani koncentrécie CO, aebo NO, v neupravenych
alebo zriedenych vyfukovych plynoch.

Namerany zried’ovaci pomer musi byt’ v tolerancii £ 10 % vypocitaného zried’ovacieho pomeru z merania koncentréacie
CO, alebo NOx.

Kontrola podmienok ¢iastoéného prietoku
Rozsah rychlosti vyfukovych plynov a kolisaniatlaku sa kontroluje a nastavuje podr'a prilohy ¢. 6 bodu 1.2.1.1.

Kalibra¢né intervaly
Pristroje na meranie prietoku sa kalibruju aspon kazdé tri mesiace alebo pri vykonani kazdej zmeny systému, ktord by
mohla ovplyvnit’ kalibréciu.
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1.1

12

13

131

132

Casr'3
VYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY

Vyhodnotenie Udajov o plynnych emisiach

Vyhaodnotenie plynnych emisii sa vykond tak, Ze sa z tabulky odg¢itaju hodnoty za poslednych 60 sekind kazdého
reZimu a urobi sa priemer. Ak sa pouZije metdda uhlikovej rovnovéhy, pocas kazdého reZimu sa musia stanovit’
z priemernych taburkovych od¢itanych Gdajov a zodpovedajUcich kalibragnych Gdajov priemerné koncentrécie (conc)
HC, CO, NOy a COs. Iny druh zaznamenavania sa mdze pouzit’, ak zaist'uje ekvivalentny zber dajov.

Priemerné vychodiskové koncentrécie (concy) sa méZu stanovit’ z od¢itanych Gdajov zried’ovacieho vzduchu vo vreci
alebo z priebezného (nevrecového) odeitavania pozadia a zodpovedajlcich kalibraénych Udajov.

Emisie gastic

Na vyhodnotenie ¢astic sa pre kazdy reZzim zaznamenévaj i celkové hmotnosti (Msam) aebo objemy (Vsam,) vzoriek
cez filtre.

Filtre samusia vrétit' do miestnosti na vaZenie a upravovat minimane 1 hodinu, ale nie viac ako 80 hodin, a nasledne
véZit. Zaznamena sa celkovd hmotnost’ filtrov a odgita véha obalu (bod 3.1. tejto prilohy). Hmotnost' ¢astic (Ms pri
jednofiltrove) metdde; Mg pri viacfiltrovel metéde) je slicet hmotnosti ¢astic zachytenych na primarnom a zaloZznom
filtri.

Ak samauplatnit’ korekcia pozadia, musi sa zaznamenat’ hmotnost’ (Mp,,) alebo objem (V) zried’ovacieho vzduchu
prejdeného cez filtre a hmotnost’ ¢astic (Mg). Ak sa urobilo viac ako jedno meranie, musi sa pre kazdé jednotlivé
meranie vypocitat’ podiel My/Mp,. aebo My/V . amusi saurobit’ priemer hodnét.

Vypocet plynnych emisii
Zé&verecné vysledky skusok sa odvodzuju nasledujlcim postupom:

Urcenie prietoku vyfukovych plynov
Pomer prietoku vyfukovych plynov (Gexnw, Vexnw al€bo Vexup) Sa uréuje pre kazdy rezim podla bodov 1.2.1. az
1.2.3. v ¢asti 1.

Pri pouziti plnoprietokového zried’ovacieho systému sa celkovy prietok vyfukovych plynov (Grorw, Vtorw) uréuje
pre kazdy rezim podlabodu 1.2.4. v ¢asti 1.

Suchéd/mokréa korekcia

Pri pouZiti Gexpw, Vexnw, Grotw aebo Viorw Sa namerana koncentracia prepoéita na mokrd bézu podra tychto
vzorcov, ak uz nie je namerana na mokrej baze,

conc (mokra) = ky, x conc (suchd)

Pre neupraveny vyfukovy plyn

AIRD

Kwr1= (1— Frr x GFUELJ — kw2

alebo

1
w,r,2 = -k
sz (1+ 1,88% 0,005 (%CO [suchd] + %COz[chhe’i)j "

Pre zriedeny vyfukovy plyn

. )
s = [1_ 1,88%x CO2 % (mokre)j ke
200
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aebo
1 - kwl
kw,e,2 =
1,88x CO2 %] suché ]
1+
200
Frn samoze vypoditat
Fo- 1,969
FH— —— N
(1 N GFUELJ
Gairw
Pre zried’ovaci vzduch
kw,a =1—kw

_ 1,608 [Hax (1~ 1/DF) + Hax (1/DF)]
~ 1000 +1,608% [Hax (1- 1/DF) + Hax (1/DF)

w1l

6,22% Rd* pd

4=

-2
Pe — pd X Rdx10
Pre nasdvany vzduch (ak salisi od zried’ovacieho vzduchu)
Kwa=1—Ku2

_ 1,608xHa
1000 + (1,608 x Ha)

w2

6,22 % RaX pa

a:

DB — paX Rax10

H, je absol itna vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu
Hq jeabsol Gtna vihkost’ zried’ovacieho vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu
Rq jerelativnavlihkost' zried’ovacieho vzduchu v %

R jerelativna vihkost’ nasavaného vzduchu v %

Ppq je tlak par zried’ovacieho vzduchu v kPa

pa jetlak par nasdvaného vzduchu v kPa

Py je celkovy barometricky tlak v kPa.

133 Korekcia vihkosti pre NOy
Emisia NO, zavisi od podmienok okolitého vzduchu (prostredia), preto sa koncentracia NO, koriguje na teplotu
avlhkost’ okolitého vzduchu faktormi K
1

= T+ Ax(Ha—10,71) + B (Ta- 299)

A je 0,309 GFUEL/GAIRD —0,0266
B je— 0,209 GFUEL/GAIRD + 0,00954
T jeteplotavzduchu v K

GruEL

= pomer paliva a vzduchu (na baze suchého vzduchu)
GAIRD

Ha je vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu
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6,22 x RaX pa
Ha=

pB — PaX Rax 10- ?

R, jerelativnavihkost’ nasavaného vzduchu v %
pa jetlak par nasdvaného vzduchu v kPa
Py je celkovy barometricky tlak v kPa.

1.3.4.  Vypocet hmotnostnych prietokov emisie
Hmotnostné prietoky emisie sa pre kazdy model vypocitaju
a) pre neupraveny vyfukovy plyn

GaSmass = U X conc X Gexqw
aebo:

GaSmass =V X €cONC X VexHp
aebo:

GaSmass = W X €onc X VexHw.

V pripade NO, sa koncentrécia NOy (NOy conc alebo NOy concg) vynasobi Kpnox (korekény faktor vihkosti NOy
uvedeny v predchadzajlcej ¢asti 1.3.3.) takto:

Kunox X conc alebo Kynox X concg
b) pre zriedeny vyfukovy plyn

G8Smass = U X conc; X Grorw
aebo

G8Smass = W X €ONCe X Vrorw

conc, je korigovana vychodiskova koncentracia

€onc, = conc-concy X [1— (1/DF)]

DF = 13,4/concCO, + (concCO + concHC) x 10™%) alebo
DF = 13,4/concCO,,

K oeficienty u —mokré, v — suché, w — mokré sa pouzivaju podr'a tabul'ky

Plyn u v w conc
NOy 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 - 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 ppm

Hustota HC vychédza z priemerného pomeru uhlika k vodiku 1 : 1,85.
1.3.5. Vypocet mernych emisii
Mern& emisia (g/kWh) sa vypogita pri vSetkych jednotlivych zloZkéch takto:

Gasmass X WFi

n
i=1

Jednotlivy plyn =

n
D P xWF
i=1
Pi = Pmi + Pag;.

Vahové faktory a pocet rezimov (n) pouzitych vo vypoéte st v bode 3.6.1.
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14.

14.1.

14.2.

14.21.

14.22.

Vypocet emisie ¢astic

Korekeny faktor vihkosti ¢astic
Emisia ¢astic vznetového motora zavisi od podmienok okolitého vzduchu, preto sa hmotnostny prietok ¢astic koriguje
navlhkost okolitého vzduchu faktorom Kp

Kp = 1/[1 +0,0133 x (Ha—10,71)]

Ha je vihkost” nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu

6,22 % RaX pa

a=

0B — pax Rax10

R, jerelativnavihkost’ nasavaného vzduchu v %
pa jetlak par nasdvaného vzduchu v kPa
P je celkovy barometricky tlak v kPa.

Zriedovaci systém s ciastocnym prietokom

Zéveretné skuSobné vysledky emisie ¢astic sa odvodzuju takto: KedZe sa mdzu pouzit' rézne druhy regulécie
zriedovacej rychlosti pri ekvivalentnom hmotnostnom prietoku zriedeného vyfukového plynu Ggpr aebo
ekvivalentnom objemovom prietoku zriedeného vyfukového plynu Vepr, uplatiiuji sa rézne metddy vypoctu. VSetky
vypocty vychadzaju z priemernych hodnét jednotlivych rezimov (i) pocas doby odberu vzoriek.

| zokinetické systémy
Geprw,i = GexHw,i X G

aebo

Veprw, = Vexnw,i X O

_ Gonwa + (GEXHW,i X r)
ql (GEXHW,i X r)

alebo
VDHwa + (VEXHW, iX r)
g = _
(VEXHW,l X r)
r zodpoveda pomeru prierezovych ploch izokinetickegj sondy A, avyfukoveho potrubia A+
_Ae
AT

r

Systémy s meranim koncentracie CO, alebo NOy

Geprw,i = GexHw,i X 0

aebo

Vebrw,i = VexHw, X 0

_ ConcE,I - ConcA,i
ConcD, i~ ConcA, i

i

Conce = mokra koncentracia stopového plynu v neupravenom vyfukovom plyne

Concp = mokré koncentrécia stopového plynu v zriedenom vyfukovom plyne

Conca = mokré koncentrécia stopového plynu v zried'ovacom vzduchu.

Koncentrécie merané na suchej béze sa musia prepocitat’ na mokru bézu podra casti 1.3.2. tohto dodatku.
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14.2.3.

14.2.4.

143.

aebo

14.4.

Systémy s meranim koncentracie CO, a metdda rovnovahy uhlika

206,6 X GFuEL, i
COn2p,i — COna,i

Geprw, =

COgp = koncentracia CO; zriedeného vyfukového plynu CO
CO, = koncentrécia CO, zried’ovacieho vzduchu
(koncentracie v objemovych % na mokrej baze).
Té&to rovnica vychadza z predpokladu rovnovéhy uhlika (atémy uhlika dodavané do motora st emitované ako CO,) a
je odvodena takto:

B 206,6 %X GruEL, i
Gextw,i X (CO2p,i — CO2. i)

Geprw,i = GexHw,i X 0 a q

Systémy s meranim prietoku
Geprw,i = GexHw,i X G

Grotw, i

g =

- Grotw,i — GoLw, i

PlInoprietokovy zriedovaci systém

Zéaveretné oznadmené skisobné vysdedky emisie ¢astic sa odvodzuju takto:

V&etky vypocty vychadzaju z priemernych hodnét jednotlivych rezimov (i) pocas doby odberu vzoriek:
Geprw,i = Grotw,
Veorw,i = VroTw;

Vypocet hmotnostného prietoku castic

Hmotnostny prietok ¢astic sa vypogita takto:
a) pri jednofiltrovel metdde

G
M f [ EDF\N] aver

X
M 1000
SAM

i=n
PT e = M; | My X(Z(]‘_LJXWEJ xGEﬂ
M sam Mo = DF 1000

(Geprw)avers (V EDFW)avers (Msam)avers (V sam)aver SAV SkS0bnom cykle uréuja s¢itanim priemernych hodnét jednotlivych
rezimov pocas doby odberu vzoriek:

PT mass =

alebo

n
(Geprw)aver = Z G xWF )

< EDFW,i i
n
(VEDFw)aver = z Vv xWF

n i |
T, EDFW,i

n
MSAM:ZM

= SAM.i
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n
VSAM = V
izz;_ SAM, i

b) pri viacfiltrovej metode

alebo

Hmotnostny prietok ¢astic sa mdZe korigovat’ z hr'adiska pozadia takto:
a) pri jednofiltrove) metdde

G
M, M, ( 1) ( EDFWJaver
PT mass = - x| 1-— X|—
M M DF 1000
SAM DIL
aebo
\
M, M, ( 1j [ EDFWJ@‘Ver
PTmBSS: - X - X
Vv Vv DF 1000
SAM DIL

Ak sarobi viac ako jedno meranie, (My /Mp,) debo (My/Vp) samusianahradit’ (Mg /MpL)aver d €00 (Mo/VpiL) aver-

134
DF =

-4
coneCO _ + (concCO + concHC) x 10
alebo DF = 13,4/concCO,

b) pri viacfiltrove) metode

G
M. M, ( 1) ( EDF\NJ""Ver
x| 1 X~ 7

PTmassj = -
= 1000
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aebo

DF

\Y
M. M, ( 1 j ( EDF\NJ"""er
PTimassi = - x| 1- X|————
Vv Vv 1000
SAM, i DIL

Ak sarobi viac ako jedno meranie, (Mq /Mp,) debo (My/Vpi) samusianahradit’ (Mg /MpL)aver d €00 (Mo/VpiL) aver-

134
DF =

-4
concCO ,t (concCO + concH C) x10
alebo DF = 13,4/concCO,
1.4.5. Vypocet mernych emisii

Mernaemisia ¢astic PT (g/lkWh) sa vypocita takto:
a) pri jednofiltrove] metdde

PT
mass
PT= —
D> P xWF.
i=1 I |
b) pri viacfiltrovej metdde
XWF.
mass, | |
PT= —
> P xWF.
! |

i=1
Pi = P + Pagi

Hmotnostny prietok ¢astic PTmass Sa musi vynasobit korekénym faktorom vlhkosti ¢astic K, ktorého vypocet je
uvedeny v bode 1.4.1.

1.4.6. Efektivny vahovy faktor
Pri jednofiltrove) metode sa efektivny vahovy faktor WFg; pre kazdy reZim vypogita takto:

M X (G j
SAM, i EDFW ) aver
WFE’i =
SAM EDFW, i
alebo
V X (V ]
SAM, i EDFW ) aver
WFE’i =
SAM EDFW, i
Kde:i=1,...n.

Hodnota efektivnych véhovych faktorov musi byt v tolerancii £ 0,005 (absolUtna hodnota) vahovych faktorov
uvedenych v bode 3.6.1.
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11
12

211

212

22

23

24

25

2.6

Priloha¢. 4
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

TESTOVACIE POSTUPY PRE ZAZIHOVE MOTORY
uvoD
Této priloha ustanovuje spdsob uréeniaemisii plynnych Skodlivin z testovanych motorov.
Test samusi vykonat” s motorom namontovanym na skiSobnej stolici a pripojenym k dynamometru.
PODMIENKY TESTU

Podmienky testu motora

Meria sa absolUtna teplota (T,) vzduchu nasédvaného do motora vyjadrend v kelvinoch aatmosféricky tlak suchého
vzduchu (ps) vyjadreny v kPa. Parameter f,sa uréi takto:

99\ (T, \*°
f,=| —| X
P, 298
Platnost’ testu

Na uznanie platnosti testu musi parameter f, spitiat’
0,93<f,<1,07

Motory s chladenim plniaceho vzduchu
Musi sa zaznamenat’ teplota chladiaceho média a teplota plniaceho vzduchu.
Saci systém motora

Testovany motor musi byt vybaveny systémom nasavania vzduchu, ktorého odpor pri nasavani vzduchu je v rdmci
10% horného limitu uréeného vyrobcom pre cisty vzduchovy filter v prevadzkovych podmienkach motora
Specifikovanych vyrobcom, pri ktorych nastéava maximény prietok vzduchu prislusnej aplikéacie motora.

Pre malé z&%ihové motory so zdvihovym objemom < 1 000 cm® moZno pouZit' systém reprezentujuci indtalovany motor.

Vyfukovy systém motora

Testovany motor musi byt vybaveny vyfukovym systémom, ktorého pratitlak vyfukovych plynov je v rdmci 10 %
horného limitu uréeného vyrobcom v prevadzkovych podmienkach motora, pri ktorych sa dosiahne maximalny
udavany vykon prislusng aplikacie motora.

Pre malé z&%ihové motory so zdvihovym objemom < 1 000 cm® moZno pouZit’ systém reprezentujuci indtalovany motor.
Chladiaci systém

PouZije sa chladiaci systém motora s dostatocnym objemom na udrZiavanie motora v normalnych prevadzkovych
teplotéch predpisanych vyrobcom. Toto ustanovenie sa vzt'ahuje na jednotky, ktoré musia byt odpojené, aby sa mohol
merat’ vykon, napr. duchadlo, pri ktorom musi byt chladiaci ventilator odmontovany, aby sa dosiahol pristup ku
krukovému hriadefu.

Mazaci olg

PouZije sa mazaci olej, ktory spiiia $pecifikécie vyrobcu motora pre urcity motor a predpokladané pouzitie. Vyrobcovia
musia pouzivat’ mazadla reprezentujlce komeréne dostupné motoroveé mazacie ol eje.

Specifikécie mazacieho oleja pouZitého na test sa musia zaznamenat’ v bode 1.2 &asti 2 prilohy &. 7 pre zazihové motory
apredloZziasas vysledkami testu.

Nastavite'né karburatory
Motory s obmedzene nastavitel’nymi karburatormi satestuju v oboch extrémnych nastaveniach.


http://www.zbierka.sk
http://www.forma.sk

Strana 5996 Zbierka zakonov ¢. 584/2004 Ciastka 249

2.7

2.8

3.2

3.3

Testovacie palivo
PouZije sareferencné palivo Specifikovanév prilohe ¢. 5.

Oktanové ¢isdlo a hustota referencného paliva pouZitého na test sa zaznamena v bode 1.1.1 ¢asti 2 prilohy ¢. 7 pre
z&ihové motory.

Pri dvojdobych motoroch sa pomer zmesi paliva a oleja musi rovnat’ pomeru odporu¢enému vyrobcom. Podiel oleja
v zmesi palivo/olgl dodavanej do dvojdobych motorov a z toho vyplyvajUca hustota paliva sa zaznamenaju v bode 1.1.3
¢asti 2 prilohy ¢. 7 pre zéZzihové motory.

Urcéenie nastaveni dynamometra

Meranie emisii je zaloZzené na nekorigovanom brzdnom Gcinku. Pomocné zariadenia potrebné len na prevadzku
strojového zariadenia, ktoré mbzu byt namontované na motore, sa pri teste odstrania. Ak sa pomocné zariadenia
neodstranili, uréi sa vykon, ktory absorbovali, aby sa vypocitali nastavenia dynamometra s vynimkou motorov, pri
ktorych také zariadenia tvoriaintegradlnu ¢ast’ motora (napr. chladiace ventil&ory pri vzduchovo chladenych motoroch).

Odpor pri privode vzduchu a pratitlaku vyfukového potrubia sa pri motoroch, pri ktorych je to mozné, nastavi tak, aby
zodpovedal hornym limitom vyrobcu v silade s bodmi 2.2 a 2.3. Hodnoty maximaneho krdtiaceho momentu pri
uréenych testovacich otatkach sa musia uréit” experimenténe, aby sa mohli vypocitat” hodnoty krdtiaceho momentu pre
Specifikované testovacie fazy. Pri motoroch, ktoré nie s uréené na prevadzku nad urgity rozsah otagok na krivke
kratiaceho momentu pri plnom zat’aZzeni, musi maximalny krdtiaci moment pri skiSobnych otéckach udat” vyrobca.
Nastavenie motora pre kazdu testovaciu fazu sa vypocita takto:

S :((PM +PAE)Xﬁj_PAE

S je nastavenie dynamometra [kKW],

Puv je maximalny pozorovany alebo udavany vykon pri testovacich otaékach v testovacich podmienkach (Gast’ 2
prilohy ¢. 7) [kW],

Pae je udavany celkovy vykon akéhokol'vek pomocného zariadenia inStalovaného s cielom testu [kW], ktoré sa
nevyZaduje podl'a ¢asti 3 prilohy €. 7,

L je podiel kratiaceho momentu Specifikovaného pre testovaciu fazu.
Ak je pomer
Pi >0,03,
P

M

hodnotu P,g mbze overit’ typovo schval'ujuci technicky organ.

PRIEBEH TESTU

I ndtal ovanie meracieho vybavenia

Pristroje a vzorkovacie sondy sa inStaluju podl'a poziadaviek. Pri pouZiti plnoprietokového riediaceho systému na
riedenie vyfukovych plynov sa musi k systému pripojit’ vyfukova trubica.

Spustenie systému riedenia a motora

Riediaci systém a motor sa spustaju a zahrievaju dovtedy, kym sa vSetky teploty a tlaky nestabilizujG pri plnom
zatazeni a menovitych ot&kach (bod 3.5.2).

Nastavenie riediaceho pomeru

Celkovy riediaci pomer nesmie byt mensi nez styri.

Pri systémoch s regulovanou koncentréciou CO, alebo NO, sa musi obsah riediaceho vzduchu merat’ na zaciatku a na
konci kazdého testu. Namerané hodnoty vychodiskovych koncentréacii CO, alebo NOy riediaceho vzduchu sa mézu pred
testom a po teste lisit maximane o 100 pg/g, resp. 5 ug/g.

Pri pouziti systému analyzy riedenych vyfukovych plynov sa prislusné vychodiskové koncentrécie uréia odberom
vzoriek riediaceho vzduchu do odberového vaku v celom rozsahu priebehu testu.

Priebezna (bez vaku) vychodiskova koncentracia sa méze odobra’” minimdlne v troch bodoch, na zagiatku, na konci
av bode blizko stredu cyklu a spriemerovat’. Na Ziadost’ vyrobcu mozno merania vychodiskovych hodn6t vynechat’.
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34 Kontrola analyzétorov

Emisné analyzéatory musia byt nastavené na nulu a musi sa kalibrovat’ meraci rozsah.
35 Testovaci cyklus
351 Specifikécia (c) pre strojové zariadenia podl'abodu 1 A, 3 prilohy &. 1.

Pri prevadzke dynamometra na testovanom motore sa musi dodrzat’ nasledujlci testovaci cyklus pre dany typ
strojového zariadenia:

cyklus DY) pre motory s kon&tantnymi otéckami a premenlivym zat'azenim, napr. elektrické agregéty;

cyklus G1 pre ru¢ne neprenosné motory pre aplikacie so strednymi otackami;

cyklus G2 pre ruéne neprenosné motory pre aplikéacie s menovitymi otéckami;

cyklus G3 pre ru¢ne prenosné motory.

3.5.1.1 Testovacie fazy avahové faktory

CyklusD
Cislo
testovacei fazy | L | 2 | 3| 4| ®
Ot&ky motora Menovité otacky Stredné otacky N|zke(;t/%|i1§bezne
Zatazenie()% | 100 [ 75 [ 50 | 25| 10
Véhovy faktor | 0,05 | 0,25| 0,3 [0,3]| 0,1
Cyklus G1
Cislo
testovace] fzy 1 (2| 3 |45 6
Ot&ky motora Menovité otacky Stredné otacky N|zke(;t/%r(1§bezne
Zatazenie(') % 100 [ 75| 50 | 25| 10 0
Véhovy faktor 0,09]|0,2|0,29 | 0,3 | 0,07 0,05
Cyklus G2
Cislo
testovacej fazy 1 2 3 4 5 6
Ot&tky motora Menovité otacky Stredné otacky N|zke0\{?acllr<1§bane
Zatazenie(’) % | 100 | 75 | 50 [ 25| 10 0
Véhovy faktor | 0,09 | 0,2 |0,29|0,3| 0,07 0,05
Cyklus G3
Cislo
testovace fazy | - 2
Ot&cky motora Menovité otacky Stredné otacky N|zke(;{[glr(1§bane
Zatazenie(") % | 100 0
Vahovy faktor | 0,85(*) 0,15(*)

() Hodnoty zataZenia si percentudlnymi hodnotami kritiaceho momentu zodpovedajiceho zékladnému menovitému
vykonu definovanému ako disponibilny maximany vykon poc¢as postupu s meniacim sa vykonom, ktory méze byt
spusteny na neobmedzeny pocet hodin za rok medzi ur¢enymi intervalmi Udrzby a v uréenych podmienkach okolia;
tdrzba sa vykonéva podra predpisu vyrobeu. Nalepdiu ilustréciu definicie zakladného vykonu pozri obrézok 2 normy.?)

(*) Preetapu | samdze pouzit' 0,90 a 0,10 namiesto 0,85 a0,15.

') Totozné s cyklom D2 normy SO 8168-4.
2 ) STN SO 8528-1: 1993.
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3512

3513

352

3.5.3

354

V or’ba vhodného testovacieho cyklu

Ak je hlavny G¢el pouzivania modelu motora znamy, mbze sa testovaci cyklus zvolit’ podra prikladov uvedenych
v bode 3.5.1.3. Ak je hlavny G¢el pouzivania modelu motora neisty, zvoli sa vhodny testovaci cyklus podl'a Specifikacie
motora.

Priklady
cyklus D

elektrické agregéty s premenlivym zataZzenim vr&ane eektrickych agregétov na lodiach a vo vlakoch (nie na pohon),
chladiace jednotky, zvéaracie agregaéty, plynové kompresory;

cyklus G1

trdvnikové kosacky s motorom vpredu alebo vzadu, golfové voziky, zametace travnikov, ru¢ne vedené rotacné alebo
valcové travnikové kosacky, zariadenia na odpratavanie snehu, drvice odpadkov;

cyklus G2

prenosné generétory, cerpadld, zvéracie pristroje a vzduchové kompresory, zariadenia na Upravu travnikov a zéhradné
zariadenia, ktoré pracuju pri menovitych otatkach motora;

cyklus G3

duchadl 4, retazove pily, noznice na Zivé ploty, prenosné pily, motorové kultivatory, pristroje na striekanie, sacie
zariadenia.

Kondicionovanie motora

Zahrievanie motora a systému musi byt pri maximalnych ot&kach a krdtiacom momente, aby sa stabilizovali
parametre motora podl'a odpordcani vyrobcul.

Cas kondiciovania by mal zabréanit pdsobeniu usadenim vo vyfukovom systéme z predchédzajiceho testu. Medzi
fézami testu savyZaduje g ¢as stabilizacie z dévodu minimalizécie vzajomného ovplyviiovaniajednotlivych faz.

Postup testu

Testovacie cykly G1, G2 alebo G3 sa vykonaju vo vzostupnom poradi uvedenych ¢isiel faz prislusného cyklu. Odber

vzoriek v kazdej faze musi byt’ aspoit 180 s. Hodnoty koncentrécie vyfukovych emisii sa musia merat’ a zaznamenavat’

za poslednych 120 s prislusného ¢asu odberu vzoriek. Pre kazdy meraci bod musi byt trvanie fazy dostatocné na
dosiahnutie tepelngj stalosti motora pred zaciatkom odberu vzoriek. Trvanie fazy sa zaznamena a oznami takto:

a) pri motoroch pri testovacel konfigurdcii s regulaciou otatok dynamometra sa musia uréené otatky pocas kazdej
fazy testovacieho cyklu po pociatoéne prechodnegl dobe udrZziavat vrozsahu + 1 % menovitych ot&ok alebo
+ 3min™ podra toho, ktoré z nich st vy&ie, okrem nizkych vornobeZnych otésok, ktoré musia byt v toleranciach
udavanych vyrobcom. Specifikovany krdtiaci moment sa musi udrZiavat' tak, aby priemer v celom priebehu
merania bol v rozmedzi + 2 % maximalneho kritiaceho momentu pri testovacich otackach;

b) pri motoroch pri testovace konfiguracii s reguléciou zatazenia dynamometra sa musia pocas kazdg féazy
testovacieho cyklu po pociatoéneg prechodne dobe stanovené otacky udrziavat’ v rozsahu + 2 % menovitych otagok
alebo + 3 min™ podra toho, ktoré z nich sii vySSie, ale v kazdom pripade sa musia udrziavat' v rozmedzi + 5 %,
okrem nizkych vornobeznych otatok, ktoré musia byt v toleranciach udavanych vyrobcom.

Pocas kazdej fazy testovacieho cyklu, ked’ je predpisany krdtiaci moment 50 % alebo vassi nez maximalny kritiaci
moment pri testovacich otétkach, musi sa priemer Specifikovaného krdtiacenho momentu pocas trvania zberu Gdajov
udrZiavat' v rozmedzi + 5 % predpisaného krdtiaceho momentu. Pocas faz testovacieho cyklu, ked’ je predpisany
krdtiaci moment mensi nez 50 % maximéneho kritiaceho momentu pri testovacich otéckach, musi sa priemer
Specifikovaného kritiaceho momentu pocas trvania zberu Udajov udrziavat v rozmedzi = 10 % predpisaného
kratiaceho momentu alebo + 0,5 Nm podratoho, ktord hodnota je vacSia.

Odozva analyzatora

Vystup analyzdtorov sa zaznamenava ha paskovy zapisovat alebo sa meria ekvivalentnym systémom zberu Udajov,
pricom vyfukovy plyn preteka cez analyzatory aspori pocas poslednych 180 s kazdej fazy. Ak sa pri merani riedeného
CO a CO, pouzije odber vzoriek do vaku (bod 1.4.4 ¢ast’ 1), vzorka sa musi umiestnit’ do vaku poc¢as poslednych 180 s
kazde fazy avo vaku umiestnena vzorka sa musi analyzovat’ a zaznamenat'.
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3.5.5 Podmienky motora
Pri kazdegl féze sa po stabilizovani motora musia merat’ otacky a zat'aZenie motora, teplota nasavaného vzduchu
aprietok paliva. Musia sa zaznamenat” akékol'vek dopliujuce Gdaje potrebné na vypocet (body 1.1 a 1.2 ¢asti 3).

3.6 Opétovna kontrola analyzéatorov

Po emisnom teste sa na opdtovnu kontrolu pouZije nulovaci plyn a rovnaky kalibrovaci plyn. Test sa povazuje za
platny, ak je rozdiel vydedkov dvoch merani mensi nez 2 %.
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Cast'1
POSTUP MERANIA A ODBERU VZORIEK
Plynné komponenty emitované motorom predloZzenym na testovanie sa mergju metddami uvedenymi v prilohe ¢. 6,
ktoré opisuju odpori¢ané analytické systémy pre plynné emisie (bod 1.1).
Specifikécia dynamometra

Na vykonanie testovacich cyklov uvedenych v bode 3.5.1 prilohy ¢. 4 sa musi pouzit motorovy dynamometer
sprimeranymi charakteristikami. Pristrojové vybavenie na meranie krdtiaceho momentu a otaéok musi umoznit’
meranie vykonu hriadel'a v ramci danych limitov. Mozu byt potrebné d’aSie vypocty.

Spravnost’ meracieho zariadenia musi byt taka, aby sa neprekrocili maximalne tolerancie hodnét uvedenych v bode 1.3.
Prietok palivaa celkovy prietok zriedenych plynov

Na meranie prietoku paliva, z ktorého sa vychéadza pri vypocte emisii, sa pouzivajl pristroje so spravnostou uréenou
v bode 1.3. Ak sa pouzije plnoprietokovy riediaci systém, celkovy prietok riedenych vyfukovych plynov (Grorw) sa
meria s PDP aebo CFV —bod 1.2.1.2 prilohy &. 6. Spravnost’ musi zodpovedat’ ustanoveniam bodu 2.2 ¢asti 2 prilohy
¢. 3.

Spravnost’
Kalibrécia vsetkych meracich pristrojov musi nadvézovat na nérodné (medzindrodné) etalény, ktoré musia spinat
poziadavky uvedené v taburkach 2 a 3.

Tabul’ka 2 — Povolené odchylky meracich pristrojov
pre parametre vzt'ahujUce sa na motor

Cidlo PoloZka Povolena odchylka

1 Ot&cky motora * 2 % od¢itang] hodnoty alebo
+ 1 % maximalng hodnoty motora podra toho, ktora
hodnota je vacSia

2 Kratiaci moment + 2 % od¢itanegj hodnoty alebo
+ 1 % maximalng hodnoty motora podra toho, ktora
hodnota je vacSia

3 | Spotreba paliva(’) + 2 % maximé&nej hodnoty motora

4 | Spotreba vzduchu(h) + 2 % odcitanej hodnoty alebo
+ 1 % maximalngj hodnoty motora podra toho, ktora
hodnota je vacSia

A Vypocty emisii vyfukovych plynov s v niektorych pripadoch zalozené na réznych metédach merania alebo vypoctu.

Z dbvodu obmedzenych celkovych tolerancii pre vypocet vyfukovych emisii musia byt povolené hodnoty pri niektorych
polozkéch, pouZité v prisludnych rovniciach, mensie ako povolené tolerancie.”)

Taburka 3 — Povolené odchylky meracich pristrojov preiné délezité parametre

Cislo Polozka Povolena odchylka
1 |Teplota<600K + 2 % K absolitna
2 |Teplota> 600 K + 2 % odc¢itang] hodnoty
3 | Tlak vyfukovych plynov + 0,2 kPa absol Gtny
4 | Podtlaky v sacom potrubi + 0,05 kPa absolGtny
5 | Atmosféricky tlak + 0,1 kPa absolGtny
6 |Inétlaky + 0,1 kPa absol Gtny
7 | Reativhavlhkost + 3 absoldtna
8 | Absolutnavihkost’ + 5 % od¢itang] hodnoty
9 | Prietok riediaceho vzduchu + 2 % od¢itang] hodnoty
10 | Prietok zriedenych vyfukovych plynov |+ 2 % odgitane] hodnoty

%) STN IS0 3046-3.
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14.15

14.2

1.4.3

1431

1.4.3.2

1433

Urcenie plynnych komponentov
V3eobecné pecifikécie analyzatora
Analyzéory musia mat’ meraci rozssh vhodny pre spravnost poZadovani na meranie koncentracii komponentov

vyfukovych plynov. Analyzatory by mali byt pouZivané tak, aby namerana koncentrécia bola v rozsahu 15 % az 100 %
plného rozsahu stupnice.

Ak je hodnota plného rozsahu stupnice 155 pg/g (alebo pg/g C) alebo meng alebo ak s pouZzité odcitacie systémy
(pocitate, zariadenia na zber dét) s dostatocnou spravnostou a rozlisenim mensSim nez 15 % plného rozsahu, sl
akceptovatel'né g koncentracie mensie nez 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto pripade sa musi urobit’ dodatoéné
kalibrovanie s cielom zaistit’ spravnost’ kalibragnych kriviek.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) zariadenia musi byt’ natakej Urovni, aby sa minimalizovali dodato¢né chyby.
Spravnost’

Analyzétor sa nesmie odchylovat’ od menovitého kalibra¢ného bodu o viac ako + 2 % od¢itangj hodnoty v celom
meracom rozsahu okrem nuly a + 0,3 % plného rozsahu stupnice pri nule. Spravnost’ sa uréi podlra kalibratnych
poziadaviek uvedenych v bode 1.3.

Opakovatelnost’

Opakovatelnost’, ktora je 2,5-nasobok smerodajnegj odchylky 10 opakovanych odoziev na dany kalibracny aebo
rozsahovy plyn, nesmie byt vaéSia ako + 1 % z koncentracie plného rozsahu pre kazdy interval pouzity nad 155 ug/g
(alebo pg/g C) aebo + 2 % z kazdého intervalu pouzitého pod 155 pg/g (alebo pg/g C).

Hluk

MedziSpi¢kova odozva analyzétora na nulovacie a kalibracné plyny alebo plyny na nastavenie meracieho rozsahu,
pocas ktoréhokor'vek 10-sekundového ¢asového intervalu nesmie prekrocit’ 2 % plného rozsahu stupnice vo vSetkych
pouZitych interval och.

Kolisanie nuly

Nulovéa odozva je stredna odozva vratane Sumu na nulovaci plyn pocas 30-sekundového ¢asového intervalu. Kolisanie
nuly pocas jednej hodiny musi byt menSie ako 2% plného rozsahu stupnice v najnizsom pouzitom intervale.

Kolisanie meracieho rozsahu

Meracia kalibra¢na odozva je strednd odozva vratane Sumu na kalibraény plyn pocas 30-sekundového casového
intervalu. Kolisanie meracieho rozsahu pocas jedngl hodiny musi byt mensie ako 2 % plného rozsahu v najnizSom
pouZitom intervale.

SuSenie plynu

Vyfukové plyny sa mdzu merat’ vihké alebo suché. Zariadenie na suSenie plynu smie mat’ minimany vplyv na
koncentréciu meranych plynov. Chemické susi¢ky nie st prijatel’nou metédou na odstrariovanie vody zo vzorky.

Analyzatory

Body 1.4.3.1 az 1.4.3.5 uvadzaj(l zasady merania, ktoré sa maju pouzit’. Podrobny opis systémov merania je uvedeny
v prilohe ¢. 6.

Merané plyny sa musia analyzovat' nasledujacimi pristrojmi. Pri nelinearnych analyzatoroch je povolené poutZitie
lineariza¢nych obvodov.

Analyza oxidu uhol'natého (CO)

Typ analyzatora oxidu uhol’natého musi byt’ nedisperzny infraterveny a absorpény (NDIR).
Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Typ analyzatora oxidu uhlicitého musi byt’ nedisperzny infraterveny a absorpény (NDIR).
Analyzakydlika (O5)

Anayzédorom kysliika musi byt paramagneticky detektor (PMD), snima oxidu zirkoni¢itého (ZRDO) aebo
elektrochemicky snima¢ (ECS).
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1435

144

Snimace oxidu zirkoni¢itého sa neodporicaju, ked” koncentracie HC a CO sU vysoké, ako g pri zazihovych motoroch
s chudobnou zmesou. Pri elektrochemickych snimatoch sa musi kompenzovat’ krizovacitlivost’ na CO, a NO.

Analyza uhrovodikov (HC)

Analyzétorom uhrovodikov pri odbere vzoriek neriedeného plynu musi byt ohrievany detektor sionizaciou plamenom
(HFID) s detektorom, ventilmi, potrubim vyhrievanym tak, aby saudrziavaateplota plynu 463 K £ 10K (190 °C + 10 °C).

Analyzatorom uhlovodikov pri odbere vzoriek riedeného plynu musi byt bud’ ohrievany detektor sionizaciou
plameiiom (HFID), alebo detektor sionizaciou plameiiom (FID).

Analyza oxidov dusika (NOy)

Analyzatorom oxidov dusika musi byt chemiluminiscencény detektor (CLD) aebo ohrievany chemiluminiscencny
detektor (HCLD) s konvertorom NO,/NO, ak sa meria na suchej baze. Ak sa meria na mokrej baze, musi sa pouzit
HCLD s konvertorom udrziavanym nad 333 K (55 °C) za predpokladu, Ze je splnena kontrola krizovej citlivosti vodnej
pary (priloha ¢. 3, dodatok 2, bod 1.9.2.2). Pri oboch CLD a HCLD sa odber vzoriek musi udrziavat’ pri teplote steny
328 K az 473 K (55 °C az 200 °C) po konvertor pri merani na suchej baze a po analyzator pri merani na mokrej baze.

Odber vzoriek plynnych emisii

Ak je zloZenie vyfukovych plynov ovplyvnené akymkolvek systémom na dodatoénd Upravu vyfukovych plynov,
vzorka vyfukovych plynov samusi odobrat’ za tymto zariadenim.

Sonda na odber vzoriek plynnych emisii by sa mala nachédzat’ na vysokotlakove strane vyfukového timi¢a atak d’aleko
od vystupu systému vyfukovych plynov, ako je to mozné. Na zabezpecenie Uplného zmieSania vyfukovych plynov motora
pred sondou sa mbze vlozit' zmieSavacia komora medzi vystup timi¢a a odberovd sondu. Vnatorny objem zmieSavace)
komory nesmie byt mensi ako 10-nasohbok zdvihového objemu valcov testovaného motora, mal by mat’ pribliZzne rovnaké
rozmery, pokial’ ide o vysku, &rku ahibku, a podobat’ sa kocke. Velkost zmieSavacej komory by mala byt ¢o ngjmensia
aco nghlizsie k motoru. Vyfukové potrubie vychadzaj(ice zo zmieSavacej komory timi¢a by malo byt aspoit 610 mm od
umiestnenia sondy a malo by mat’ dostatocnt velkost’, aby sa minimalizoval protitlak. Teplota vnitorného povrchu
zmieSavacel komory sa musi udrZiavat’ nad rosnym bodom vyfukovych plynov a odporic¢a sa minimalna teplota 338 K
(65 °C).

VSetky komponenty sa mbzu volitelne merat’ priamo v riediacom tuneli alebo pomocou odberu vzorky do vaku
a nasledného merania koncentrécie v odberovom vaku.
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Cast'2
KALIBROVANIE ANALYTICKY CH PRISTROJOV
Uvod

Kazdy analyzétor sa kalibruje podra potreby, aby spiiial poZiadavky tohto nariadenia ohl'adom spravnosti. Kalibragna
metoda, ktora sa musi pouzit’, je popisana v tomto bode pre analyzétory, ktoré sii uvedené v bode 1.4.3 ¢asti 1.

Kalibragné plyny

Musi sa reSpektovat’ trvanlivost’ vSetkych kalibra¢nych plynov a zaznamenat” ddtum pouzitel’nosti kalibragnych plynov

uréeny vyrobcom.

Cisté plyny

PoZadované cistota kalibracnych plynov je definovana nizsie uvedenymi kontaminacnymi limitmi. Pre prevadzku musia

byt k dispozicii nasledujuce plyny:

— ¢isteny dusik (kontaminécia< 1 pg/g C, < 1 pg/g CO, < 400 ug/g CO,, < 0,1 ug/g NO),

— Cisteny kydlik (¢istota> 99,5 objemového % O,),

— zmes vodik—hélium (40 + 2 % vodik, zvyskové hélium); (kontaminacia< 1 ug/g C, < 400 ug/g COy),

— Cisteny synteticky vzduch (kontaminacia< 1 pug/g C, < 1 pg/g CO, < 400 pg/g CO,, < 0,1 pug/g NO) (obsah kydlika
18 — 21 objemového %).

Kalibracné plyny a plyny na nastavenie meracieho rozsahu

K dispozicii musi byt zmes plynov s chemickym zlozenim

— CsHgacisteny synteticky vzduch,

— COacisteny dusik,

— acisteny dusik (mnozstvo NO, obsiahnuté v tomto kalibratnom plyne nesmie presiahnut’ 5 % obsahu NO),
— CO;acisteny dusik,

— CHjacisteny synteticky vzduch,

— C;Hg acisteny synteticky vzduch.

Iné kombinécie plynov st povolené, ak tieto plyny vzg omne nereaguj.

Skutocné koncentrécia kalibraéného plynu na nastavenie meracieho rozsahu musi byt’ v ramci £ 2 % menovitej hodnoty.
VSetky koncentrécie kalibraéného plynu musia byt’ dané na objemovej baze (objemoveé percento alebo objemové pg/g).

Plyny pouZité na kalibrovanie a uréenie meracieho rozsahu sa mézu ziskat’ @ pomocou presného zmieSavacieho
zariadenia (rozdelovaca plynov), riedenim pomocou cisteného N, alebo ¢isteného syntetického vzduchu. Spravnost’
zmieSavacieho zariadenia musi byt taka, aby sa mohla koncentrécia zriedenych kalibra¢nych plynov uréit’ s toleranciou
+ 1,5 %. Tato spravnost’ znamena, Ze zakladné plyny pouZzité na zmieSanie musia byt’ zname so spravnost’ou aspori + 1 %
a vychadzat’ z nérodnych alebo medzinarodnych noriem pre plyny. Overenie sa vykona pri 15 % aZz 50 % plného
rozsahu stupnice pre kazdé kalibrovanie s pomocou zmieSavacieho zariadenia.

Volitel'ne sa mdze zmieSavacie zariadenie kontrolovat’ pristrojom, ktorého stupnicaje linearna, napr. pomocou CLD, ak
sa pouzije plyn obsahujici NO. Kalibrécia pristroja sa realizuje priamym pripojenim kalibraéného plynu s maxima nou
koncentraciou (na kalibraciu rozsahu merania) k pristroju. ZmieSavacie zariadenie sa kontroluje pri pouzivanych
nastaveniach a menovité hodnoty stupnice pristroja sa porovnavaju s koncentraciami kalibratného plynu. Rozdiely
medzi oboma hodnotami musia byt’ v rdmci 5 % menovitych hodnét stupnice pristroja.

Overenie kriZove citlivosti kyslika

Skusobné plyny na kontrolu citlivosti kyslika musia obsahovat” propan s 350 pg/g £ 75 pg/g C uhlovodika. Hodnota
koncentrécie sa ur¢i so zohr'adnenim tolerancii kalibra¢ného plynu pomocou chromatografickej analyzy celkovych
uhlovodikov spolu s neCistotami alebo pomocou dynamického zmieSavania. Dusik je dominantnym rozpustadiom
zvysku kyslika. Zmes potrebna na testovanie benzinovych motorov je takéto:

O, koncentrécia krizove citlivosti zvySok
10 (9az 11) dusik,
5(4aZ 6) dusik,

0(0az1) dusik.
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Prevadzkovy postup pri analyzétoroch a systéme na odber vzoriek

Prevadzkovy postup pri analyzétoroch sa musi riadit’ spistacimi a prevadzkovymi pokynmi vyrobcu pristroja. V nich
musia byt’ za¢lenené minimalne poziadavky uvedené v bodoch 1.4 az 1.9. Pre laboratérne pristroje, ako je GC pristroj
avysokovykonné kvapalné chromatografy (HPLC), plati len bod 1.5.4.

Test netesnosti

Test netesnosti systému sa vykona nasledovne. Sonda musi byt odpojena od vyfukového systému a koniec sa musi
uzavrietf. Zapne sa ¢erpadlo analyzétora. Po pociatoéng stabilizadng peridde by mali vSetky prietokomery ukazovat’
nulu. Inak sa skontroluje potrubie na odber vzoriek akoriguje sa chyba.

Maximdlna povolena netesnost’ na podtlakovej strane je 0,5 % skutoéného prietoku pre kontrolovanu ¢ast” systému. Na
odhad skutoénych prietokov sa mdzu pouzit’ prietoky analyzatora a obtoku.

Alternativne sa méze systém odsat’ na tlak s minimalnym podtlakom 20 kPa (80 kPa absolutny). Po pociatoénom
stabiliza¢nhom ¢asovom intervale nesmie zvy3enie tlaku 6p (kPa/min) prekrocit

op=p/V,. x0,005xfr

syst

Vg« je objem systému [l],
fr  je prietok systému [I/min].

DalSou metédou je zavedenie krokovej zmeny koncentrécie na zaliatku potrubia na odber vzoriek prepnutim
z nulovacieho na kalibratny plyn. Ak po primeranom ¢ase odcitany Udaj ukazuje niZSiu koncentréciu v porovnani so
zavedenou koncentraciou, poukazuje to na problémy kalibrovania alebo netesnosti.

Kalibraény postup
Pristrojova zostava

Pristrojova zostava sa kalibruje a kalibragné krivky overia pomocou kalibra¢nych plynov. MézZu sa pouZit' rovnaké
prietoky plynov ako pri odbere vzoriek vyfukovych plynov.

Casohrievania

Cas ohrievania by mal byt v silade s odporGcaniami vyrobcu. Ak nie je $pecifikovany, na ohrievanie analyzétorov sa
odporic¢aj i minimalne dve hodiny.

Analyzator NDIR a HFID

Podra potreby sa vyladi analyz&tor NDIR a optimalizuje sa plamei spal’ovania analyzétora HFID (bod 1.9.1).
GC aHPCL

Oba pristroje sa kalibruju podra spravnej laboratdrnej praxe a odporicania vyrobcu.

Zostrojenie kalibracne krivky

V Seobecné pokyny

a) kazdy normdlne pouzivany prevédzkovy rozsah samusi kalibrovat’,

b) pouzitim ¢isteného syntetického vzduchu (alebo dusika) sa analyzatory CO, CO,, NO, aHC nastavia nanulu,
) prislusné kalibragné plyny sa zavedi do analyzétorov, zaznamenaj U sa hodnoty a zostroja sa kalibra¢né krivky,

d) pre vSetky rozsahy pristrojov s vynimkou nanizSieho rozsahu sa kalibratné krivky zostroja z aspon 10
kalibragnych rovnomerne rozmiestnenych bodov (okrem nuly); pre najnizsi rozsah pristroja sa kalibra¢na
krivka zostroji pomocou asponi 10 kalibra¢nych bodov (okrem nuly) rozmiestnenych tak, aby polovica
kalibra¢nych bodov lezala pod 15 % plného rozsahu stupnice analyzéatora a zvySok nad 15 % plného rozsahu
stupnice; pre vSetky rozsahy sa musi ngjvysSia menovita koncentréciarovnat’ alebo byt vySSia nez 90 % plného
rozsahu stupnice,

€) kalibra¢né krivka sa vypocita metddou ngjmensich Stvorcov; mbze sa pouZit’ linearna aebo nelinedrna rovnica
s ngjlepSou zhodou,
f) kaibragné body sa nesmu liSit od cCiary najlepSg zhody ngjmensSich Stvorcov o viac ako + 2 % odcitang

hodnoty alebo + 3 % plného rozsahu stupnice podl’atoho, ktord hodnota je vagSia,
0) nulové nastavenie sa opat’ skontroluje a podl’a potreby sa kalibragny postup opakuje.


http://www.zbierka.sk
http://www.forma.sk

Ciastka 249 Zbierka zakonov ¢. 584/2004 Strana 6005

1.5.5.2 Alternativne metody

16

1.7

1.8

181

1.8.2

1.8.3

184

Ak je mozné preukazat’, ze aternativna technolégia (napr. pocitag, elektronicky riadeny prepinat rozsahu atd’.) méze
poskytnit” ekvivalentnl spravnost’, mézu satieto alternativy pouzit’.

Overenie kalibrovania
Kazdy norméne pouzivany prevadzkovy rozsah samusi pred kazdou analyzou overit’ podl'a nasledujiceho postupul.

Kalibrovanie sa overuje pomocou nulovacieho plynu a plynu na uréenie meracieho rozsahu, ktorych menovita hodnota
jevéacsianez 80 % plngj stupnice meracieho rozsahu.

Ak sa pri dvoch uvazovanych bodoch zisten4 hodnota neliSi o viac nez + 4 % plnej stupnice od uvedeng) referencnej
hodnoty, nastavovacie parametre sa mdzu modifikovat. V opatnom pripade sa musi overit plyn na stanovenie
meracieho rozsahu alebo sa musi podl'a bodu 1.5.5.1 zostrojit” nova kalibraéna krivka.

Kalibrovanie analyzatora indikétorového plynu pre meranie prietoku vyfukovych plynov
Analyzétor na meranie koncentracie indikatorového plynu sa kalibruje s pouzitim kalibragného plynu.

Kalibrovacia krivka sa zostroji pomocou aspon 10 kalibracnych bodov (okrem nuly) rozmiestnenych tak, aby polovica
kalibra¢nych bodov lezala medzi 4 % a 20 % plného rozsahu stupnice analyzéatora a zvySok medzi 20 % a 100 % plného
rozsahu stupnice. Kalibra¢na krivka sa vypocita metédou najmensich Stvorcov.

Kalibra¢cna krivka sanesmieliSit’ o viac nez + 1 % plného rozsahu stupnice od menovitej hodnoty kazdého kalibracného
bodu, v rozmedzi od 20 % do 100 % plného rozsahu stupnice. Nesmie sa tiez liSit’ o viac nez = 2 % oditang) hodnoty
od menoviteg] hodnoty v rozmedzi od 4 % do 20 % plného rozsahu stupnice. Analyzéator sa nastavi na nulu a pred testom
sa kalibruje s pouzitim nulovacieho a kalibratného plynu, ktorého menovita hodnota je vatSia nez 80 % plngj stupnice
analyzétora.

Test Gginnosti konvertora NOy

Ucinnost’ konvertora pouzitého na zmenu NO, na NO sa testuje podla ustanoveni bodov 1.8.1 a7 1.8.8 (obrézok 1
v Casti 2 prilohy ¢. 3).

Usporiadanie testovacej zostavy

Uginnost konvertorov sa moZe testovat’ pomocou ozonizatora pouZitim testovacej zostavy znézornengj na obrézku 1
prilohy ¢. 3 aniZsie uvedeného postupul.
Kalibrovanie

CLD a HCLF sa musia kalibrovat’ v najpouzivangjSom prevadzkovom rozsahu podl'a Specifikacii vyrobcu pomocou
nulovacieho a kalibra¢ného plynu, ktorého obsah NO sa musi rovnat’ asi 80 % prevadzkového rozsahu a koncentrécia
NO, plynngj zmesi musi byt menSia nez 5 % koncentracie NO. Anayzator NO, musi byt’ vo faze NO, aby kalibragny
plyn neprechédzal cez konvertor. Udané koncentrécia sa musi zaznamenat'.

Vypocet
Ucinnost’ konvertora NO, sa vypogita takto:

a_b]xloo
d

Ucinnost (%) = (1+
je koncentracia NOy podl'a bodu 1.8.6,

je koncentrécia NO, podrabodu 1.8.7,

je koncentracia NO podr'a bodu 1.8.4,

je koncentréciaNO podrabodu 1.8.5.

Pridanie kydlika

Cez spojku tvaru T sa priebezne do pradu plynu pridava kyslik alebo nulovaci vzduch, kym udavana koncentrécianie je
asi 0 20 % niZSia nez udavana kalibrovacia koncentracia uvedenav bode 1.8.2. (Anayzétor je vo faze NO).
Zaznamend sa udavané koncentrécia (c) a ozoniz&tor ostava pocas procesu vypnuty.

o0 To®
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1.8.8

189

1.8.10

19
191

19.2

Zapnutie ozonizatora

Nésledne sa zapne ozonizator, aby vyrabal dostatok 0zénu na znizenie koncentracie NO na asi 20 % (minimalne 10 %)
kalibrovacej koncentracie uvedengj v bode 1.8.2. Zaznamena sa udavana koncentracia (d). (Anayzétor je vo faze NO).

Féaza NO
Analyzétor NO sa potom prepne do fazy NO, tak, aby zmes plynov (pozostavajica z NO, NO,, O, a Ny) prechadzala
cez konvertor. Zaznamend sa udavana koncentrécia (a). (Analyzator je vo faze NO).

Vypnutie ozonizatora

Ozonizétor je vypnuty. Zmes plynov uvedena v bode 1.8.6 prechédza cez konvertor do detektora a zaznamena sa
udavana koncentracia (b). (Anayzétor je vo faze NO,).

Féza NO
Po prepnuti nafazu NO s vypnutym ozonizatorom sa zastavi g prud kyslika alebo syntetického vzduchu. Odgitany (dgj

NO, analyzétora sa nesmie odchyl'ovat’ o viac nez + 5 % od hodnoty namerang podl'a bodu 1.8.2. (Analyzator je vo
faze NO).

Testovaci interval

Ucinnost’ konvertora samusi kontrolovat’ mesagne.

Pozadovana Uc¢innost’

Uginnost konvertora nesmie byt menda nez 90 %, ale odporGiéa sa vySSia uginnost 95 %. Ak pri analyzétore

v ngibeZnejSom rozsahu nembZe ozonizétor dosiahnut’ zniZenie z 80 % na 20 % podra bodu 1.8.5, musi sa potom
pouzit’ ngjvyssi rozsah, ktorym sa dosiahne toto zniZenie.

Nastavenie FID
Optimalizacia odozvy detektora

HFID musi byt nastaveny tak, ako to uréuje vyrobca pristroja. Na optimalizaciu odozvy v najbeznejSom prevadzkovom
rozsahu sa ma pouZzit’ vo vzduchu kalibragny plyn z propanu.

S prietokom paliva a vzduchu nastavenym podl’a odportcania vyrobcu sa musi do analyzatora zaviest’ kalibracny plyn
na nastavenie meracieho rozsahu 350 + 75 pg/g C. Odozva v danom prietoku paliva sa ur¢i z rozdielu medzi odozvou
kaibragného plynu a odozvou nulovacieho plynu. Prietok paliva sa musi postupne nastavit' nad a pod 3pecifikéciu
vyrobcu. Pri tychto prietokoch paliva sa zaznamena kalibratna a nulova odozva. Graficky sa znéazorni rozdiel medzi
kalibratnou a nulovou odozvou a prietok paliva sa upravi podla ngjhrubSej strany krivky. Toto je pociato¢né nastavenie
prietoku, ktoré sa méZe d’algj optimalizovat’ v zavislosti od vysledkov faktora odozvy uhrovodikov a kontroly krizovej
citlivosti kyslika podl'abodov 1.9.2 a21.9.3.

Ak kriZzova citlivost kyslika alebo faktor odozvy uhrovodikov nespiiigjt nasledovné Specifikécie, prietok vzduchu sa
postupne nastavi nad a pod Specifikéacie vyrobcu, body 1.9.2 a1.9.3 sa opakuju pre kazdy prietok.

Faktory odozvy uh/ovodikov
Analyzétor sa kalibruje pomocou propanu vo vzduchu a ¢isteného syntetického vzduchu podrabodu 1.5.

Faktory odozvy sa uréuju pri uvedeni analyzétora do prevadzky a po v&Sich intervaloch Udrzby. Faktor odozvy (Ry) pre
prislusny druh uhr'ovodikaje pomer na FID od¢itaného Udaju C1 ku koncentracii plynu vo valci, vyjadreny v ug/g C1.

Koncentrécia testovacieho plynu musi byt na takej Urovni, aby poskytovala odozvu priblizne 80 % pIného rozsahu
stupnice. Koncentrécia musi byt’ zndma so spravnost’ou + 2 % vo vzt'ahu ku gravimetrickel norme vyjadreng) v objeme.
Plynovy valec musi byt’ predkondicionovany po dobu 24 hodin pri teplote 298 K (25 °C) £ 5 K.

PouZivané testovacie plyny a odporuicané rozsahy faktora odozvy sl

— metéan adisteny synteticky vzduch 1,00 < Rf < 1,15,

— propylén acisteny synteticky vzduch 0,90< R < 1,1,

— toluén acisteny synteticky vzduch 0,90 < R < 1,10.

Tieto hodnoty sa vzt'ahuji na faktor odozvy (Ry) 1,00 pre propan acisteny synteticky vzduch.
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1.10

1101

1.10.2

Kontrola kriZzovej citlivosti kyslika

Kontrola krizove citlivosti kyslika sa uréi pri uvedeni analyzétora do prevadzky a po vécsSich intervaloch adrzby. Zvoli

sa rozsah, v ktorom testovaci plyn pre krizov citlivost’ kyslika patri do hornych 50 %. Test sa vykona s nastavenou

pozadovanou teplotou pece. Plyny pre krizovu citlivost” kyslika su Specifikované v bode 1.2.3. ¢asti 2,

a) analyzator sa nastavi nanulu,

b)  anayzator sakalibruje s 0 % kyslikovou zmesou pre nebenzinové motory,

C) opat’ sa skontroluje nulova odozva, a ak sa zmenila o viac ako 0,5 % plngj stupnice, opakuju sa kroky podl'a
bodov a) ab),

d) zavediesakontrolakrizove citlivosti kyslikav 5 % a 10 % zmesi,

€) opat’ sa skontroluje nulovd odozva, a ak sazmenila o viac ako + 1 % plngj stupnice, test sa opakuje,

f) krizové citlivost’ kyslika (% O,l) sa pre kazdi zmes v bode d) vypogcita

B-C A
OZI:( 5 )><100 pme:E

A jekoncentrécia uh'ovodikov (ug/g C) kalibragného plynu pouzitého v b),
B je koncentrécia uhrovodikov (ug/g C) plynov pouzitych pri kontrole krizovej citlivosti kyslika v d),
C je odozvaanayzatora,
D je percento plného rozsahu stupnice odozvy analyzatora podla A,

g)  percento krizovej citlivosti kyslika (% O,l) musi byt menSie ako + 3 % pre v3etky predpisané plyny na kontrolu
krizove citlivosti kyslika pred testom,

h) &k je krizova citlivost’ kyslika vécSia ako + 3 %, prietok vzduchu sa postupne nastavi nad a pod Specifikéciami
vyrobcu, pricom sa opakuje bod 1.9.1 pre kazdy prietok,

i) ak je krizovacitlivost’ kyslikavéasia ako + 3 % po nastaveni prietoku vzduchu, prietok paliva a prietok vzorky sa
zmeni, pri¢com sa opakuje bod 1.9.1 pre kaZzdé nové nastavenie,

i) ak je krizova citlivost’ kyslika v&tSia ako + 3 %, analyzéator FID paliva alebo vzduch horéku sa pred testom
opravi alebo vymeni. Tento bod sa potom opakuje s opravenym aebo vymenenym zariadenim alebo plynmi.

Krizovacitlivost’ pri analyzatoroch CO, CO,, NO, a O,

Plyny pritomné vo vyfukovych plynoch, iné nez analyzované plyny, mézu ovplyviiovat’ od¢itané hodnoty niekolkymi
spbdsobmi. Pozitivna krizova citlivost’ nastava v pristrojoch NDIR a PMD, kde interferencny plyn poskytuje rovnaky
ucinok ako merany plyn, ae v men3gl miere. Negativna krizova citlivost vznika v pristrojoch NDIR interferencnym
plynom rozSirujacim absorpéné pasmo meraného plynu a v pristrojoch CLD interferenénym plynom potlagujlcim
Ziarenie. Kontroly krizovej citlivosti v bodoch 1.10.1 a 1.10.2 samusia vykonat’ pred pociatoénym pouzitim analyzatora
apo vacSich intervaloch udrzby, minimalne raz za rok.

Kontrola kriZzove citlivosti analyzatora CO

Voda a CO, mbzu ovplyviiovat’ vykon anayzétora CO, preto sa cez vodu musi prebublat’ pri izbovej teplote kalibracny
plyn CO, s koncentraciou 80 % az 100 % plného rozsahu stupnice pri maximalnom prevadzkovom rozsahu pouzitom
pocas testovania a musi sa zaznamenat'’ odozva analyzétora. Odozva analyzétora nesmie byt vacSia nez 1 % plng
stupnice pri rozsahoch rovnajucich sa alebo v&ssich neZz 300 ug/g alebo v&tsia nez 3 ug/g pri rozsahoch mensich nez
300 pg/g.

Kontrola kriZzovej citlivosti analyzatora NOy

CO, avodna para sa musia brat” osobitne na zretel’ pri analyzatoroch CLD (aHCLD). Krizovacitlivost’ tychto plynov je
Umernd ich koncentrécii, preto sa vyZadujU testovacie metddy na uréenie krizovej citlivosti pri najvysSich o¢akavanych
koncentraciéch, ktoré st zaregistrované pocas testovania.

1.10.2.1 Kontrola krizove citlivosti CO,

Kalibragny plyn CO, s koncentraciou 80 % az 100 % plného rozsahu stupnice maximaneho prevéadzkového rozsahu
musi prejst’ cez analyzator NDIR a musi sa zaznamenat’ hodnota CO, ako A. Potom sa musi zriedit’ na priblizne 50 %
kalibragnym plynom NO amusi prejst cez NDIR a (H)CLD, pricom hodnoty CO, a NO sa zaznamenaju ako B, resp. C.
Privod CO, sa uzavrie acez (H)CLD prechédzalen kalibra¢ny plyn NO a hodnota NO sa zaznamena ako D.
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Krizovacitlivost’ savypocita

0 LetS el it et _l1_ (cxA) »
% krizove citlivosti CO, = | 1 (DxA)— (DXB) 100
A je obsah nezriedeného CO, meranANDIR v %,
B je obsah zriedeného CO, merana NDIR v %,
C jeobsah zriedeného NO merana CLD v pg/g,
D je obsah nezriedeného NO merana CLD v ug/g.
M&2zu sa pouZit’ alternativne metddy riedenia a zist'ovania hodnét kalibratného plynu CO, a NO, ako g dynamického
riedenia.

1.10.2.2 Kontrola krizovej citlivosti vodnej pary

1.10.3

T&o kontrola sa vzt'ahuje iba na merania mokrej koncentrécie plynu. Vypocet krizovej citlivosti vodnej pary musi
zohladiiovat’ koncentrécia zriedeného NO vodnou parou a nastavenie koncentrécie vodnej pary zmes na koncentraciu
o¢akavanu pocas testovania.

Kalibragny plyn NO s koncentréaciou 80 % az 100 % plného rozsahu stupnice normdalneho prevédzkového rozsahu musi
prejst cez (H)CLD a zaznamena sa hodnota NO ako D. Plyn NO musi potom prebublat’ cez vodu pri teplote miestnosti,
prejst cez (H)CLD a musi sa zaznamenat' hodnota NO ako C. Ur¢i sa teplota vody a zaznamena sa ako F. Tlak
nasytenych par zmesi sa ur¢i a zaznamena ako G, ktory zodpoveda teplote vody prebublavaca (F). Koncentracia vodne)

pary (v %) zmesi savypocita
H =100 x 1)
PB

a zaznamena sa ako H. Oc¢akavana koncentréacia riedeného kalibratného plynu NO (vo vodnej pare) sa vypocita
H
D, =Dx|1-——
100

azaznamena sa ako De.
Krizovacitlivost’ vodnej pary nesmie byt vacSianez 3 % plného rozsahu stupnice a vypocita sa

% kriZovacitlivost H,O = 100 X (DE_ C) b (H—mj

H

e

D. je ocakavana zriedena koncentracia NO (ug/g),

C e zriedenakoncentraciaNO (ug/g),

Hn je maximdnakoncentraciavodng pary (%),

H je skuto¢ndkoncentréciavodne pary (%).

Je délezité, aby kalibragtny plyn NO obsahoval minimanu koncentraciu NO, pre tito kontrolu, pretoZe absorpcia NO,
vo vode sa vo vypoctoch krizove citlivosti nebrala do Gvahy.

Kontrola krizove citlivosti analyzatora O,

Odozva analyzdtora PMD na plyny iné nez kydlik je dlabSia. Ekvivalenty kyslika beznych prvkov vyfukovych plynov
st uvedené v taburke 1.

Tabul’ka 1 — ekvivalenty kyslika

Plyn Ekvivaenty kydika
Oxid uhligity (COy) —-0,623
Oxid uholnaty (CO) -0,354
Oxid dusnaty (NO) +44.4
Oxid dusicity (NOy) + 28,7
Voda (H;0) -0,381
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Ak samaju vykonat’ merania s vySSou sprédvnost’ou, namerana koncentracia kyslika sa koriguje podra vzorca

(Ekvivalent % O, x namerana koncentrécia)
100

Krizovacitlivost =

111  Kdibratnéintervaly

Analyzétory sa kalibruju podra bodu 1.5 aspon kazdé tri mesiace alebo kedykol'vek po oprave alebo zmene systému,
ktoré by mohli ovplyvnit’ kalibraciu.
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Casr'3
VYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY

Vyhodnotenie Udajov o plynnych emisiach

Na vyhodnotenie plynnych emisii sa spriemeruje taburkové od¢itanie poslednych 120 sekind kazde] fazy a pocas
kazdej fazy sa urcia z priemernych tabulkovych odéitanych Udajov a zodpovedajUcich kalibraénych Gdajov priemerné
koncentréacie (conc) HC, CO, NO, a CO,. Iny druh zaznamenavania sa mdze pouZzit’ vtedy, ak zabezpecuje ekvivalentny
zber udajov.

Priemerné vychodiskové koncentrécie (concg) sa mdzu uréit’ z odéitanych Udajov riediaceho vzduchu vo vaku alebo
Z priebezného (mimovakového) zakladného odéitavania a zodpovedajlcich kalibragnych tdajov.

Vypocet plynnych emisii
Zaveresné oznamené vysledky testu sa zistia takto:
Suché/mokra korekcia

Namerana koncentracia sa prepocita na mokru bazu podra nasledovnych vzorcov, ak uz nie je namerana na mokrej baze
conc(mokré) =k, % conc(suché).
Pre neriedené vyfukové plyny
1
Ky =Ky = - v -
© 1+ ax0,005x (%CO[suchy] +%CO, [suchy] —-0,01x9%H, [suchy] + sz)
a je pomer vodik/uhlik v palive.

Koncentracia H2 vo vyfukovych plynoch sa vypocita
0,5 x a x%CO[suchy| x (%CO[suchy |+ %CO, [suchy|)

%CO[suchy] + 3 x CO,[suchy]

H, [suchy] =

Faktor ky savypocita
1608 xH,
kW2 =
1000 + (1,608 xH, )
H, je absoltna vihkost' nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu.

Pre riedené vyfukové plyny
na meranie vihkého CO,

a x%CO, |[mokry
K =Kued :(1_ 2020[ ]}_kwl
na meranie suchého CO,
k - k - (1_ kwl)
W Twe2 14 0 x%CO, [suchy|
200
a je pomer vodikaauhlikav palive.
Faktor k1 savypocitatakto:
« - 1608x [Hy % (1-1/DF) +H, x (1L/DF)]
"1 71000 +1,608 x |Hq x (1-1/DF) +H, x (1/DF)
Hqg je absol(tna vihkost’ riediaceho vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu,
Ha je absolGtna vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu.

13,4 ‘

%conc g, + (ppm concq, +ppmceonc | )x 107

Preriediaci vzduch
k,,=1-k

w,d wl*
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Faktor k1 savypocitatakto:
134

%conc o, + (ppm conc., +ppmconc HC)XlO"‘
_ 1,608x[Hg x(1-1/DF)+H, x (L/DF)]
"1 71000 +1,608 x |Hq % (1-1/DF) +H, x (1/DF)

Hgq je absoltna vihkost’ riediaceho vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu,
Ha je absol(itna vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu.
DF = 13,4

%conc o, + (ppm conc ., +ppmconc Hc)xlO‘4

Pre nasavany vzduch (ak jeiny nez riediaci vzduch)

Faktor k,, savypocitatakto:
_ 1608 xH,
"2 1000 + (1,608 xH, )
Ha, je absol (itna vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu.

1.2.2 Korekcia vihkosti na NO,

Emisie NOy zavisia na podmienkach okolitého vzduchu, preto sa koncentracia NOy musi, berGc do Uvahy vihkost,
vynéasobit’ faktorom Ky

K, =0,6272+44,030x107% xH, - 0,862 x10~% xHZ (pre &vordobé motory)
Ky = 1 (pre dvojdobé motory).

Ha, je absol (itha vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu.

123 Vypocet hmotnostnych prietokov emisii
Hmotnostné prietoky emisii Gasmass Sa pre kazdu fazu vypocitaju takto:

a) pre neriedené vyfukové plyny
_ MWegs 1
MWeyg  {(% CO,mokry| -% CO,aR ) + % COmokry| + % HC|mokry }
Gruee [kgh™]  je hmotnostny prietok paliva;
MWoas [kg/kmol]  je molekulovd hmotnost’ plynu podrataburky 1

Taburka 1 — Molekulové hmotnosti®)

x% conc X Ggyg 100

Plyn MW s [kg/kmol]
NOy 46,01
CcO 28,01
HC MWhc = MWeyeL
CO, 44,01

MWHeyeL = 12,011 + o x 1,00794 + B x 15,9994 Lkg/kmol] je molekulova hmatnost’ paliva s pomerom vodika k uhliku a
apomerom kyslika k uhliku g paiva’);
COor je koncentrécia CO, v nasavanom vzduchu (predpoklada sa, Ze sarovna 0,04 %, ak nie je namerand).

b) pre riedené vyfukové plyny®)
Gasmass =ux COﬂCC X GTOTW ’

4V pripade NO, sa koncentracia musi vynasobit korekénym faktorom vihkosti Ky (korekény faktor vihkosti pre NO,).

®) V STN SO 81781 je tplny vzorec molekulovej hmotnosti paliva. Vzorec zohl'adhuje nielen pomer vodika k uhliku a pomer kyslika k uhliku, ale & ostatné mozné
komponenty paliva (siru a dusik). PretoZe st zéZihové motory testované s benzinom (uréenym ako referencné palivo v prilohe ¢. 5 obsahujicim zvyéajne len uhlik
avodik, uvazuje sa so zjednoduSenym vzorcom.

®) V pripade NO, sakoncentrécia musi vynasobit korek&nym faktorom vihkosti Ky (korekeny faktor vihkosti pre NO,).
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124

Grorw [kg.h™] je hmotnostny prietok riedenych vyfukovych plynov na mokrej béaze, ktory sa pri pouZiti systému
riedenia plného prietoku ur¢i podra prilohy ¢. 3 ¢asti 1 bodu 1.2.4,
€onc, je vychodiskova korigovana koncentrécia

coNnc, =Cconc Xconc 4 x (1—1/DF)

134
DF = =
%conc o, + (ppm CoNCy +ppm concHC)X10

Koeficient u je uvedeny v tabulke 2.
Taburka 2 —Hodnoty koeficientu u

Plyn u conc
NO 0,001587 ug/g
CcoO 0,000966 ug/g
HC 0,000479 Ha/g
CO, 15,19 %

Hodnoty koeficientu u st zaloZené na molekulove] hmotnosti riedenych vyfukovych plynov rovngjlcej sa 29 [kg/mol];
hodnota HC vychéadza z priemerného pomeru uhlikak vodiku 1 : 1,85.

Vypocet Specifickych emisii
Specifické emisie (g/kWh) sa vypocitaju pre vSetky jednotlivé komponenty takto:

Z (Gasmassi x WFi)
Jednotlivy plyn = =2

i(Pi XWFi)
=1
P, =P, + Pag;. |

Ked je na G¢ely testu inStalované pomocné zariadenie, ako je chladiaci ventildtor alebo dichadlo, absorbovany vykon
sa pripocita k vysledkom s vynimkou motorov, pri ktorych také zariadenie tvori integrdnu ¢ast motora. Vykon
chladiaceho ventildtora alebo diachadla sa uréi pri ot&kach pouzitych pre testy vypoétom zo Standardnych
charakteristik alebo praktickymi testmi (Gast’ 3 prilohy ¢. 7). Vahové faktory a pocet faz (n) pouzitych vo vysSSie
uvedenom vypocte sl uvedené v bode 3.5.1.1 prilohy ¢. 4.

PRIKLADY

Udaje tykajice sa neriedenych vyfukovych plynov zo &vordobého z&Zihového motora.
S odkazom na experimental ne Gdaje (tabur'ka 3) sa vypoéty prvykrét vykonaju pre fazu 1 arozsiria sa na vSetky ostatné
fézy, pri¢om sa pouZzije rovnaky postup.

Taburka 3 — Experimentalne Gdaj e Stvor dobého zazihovénho motora

Faza 1 2 3 4 5 6
Otacky motora min™ 2550 2550 2550 2550 2550 1480
Vykon kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Ciastkové zat'azenie % 100 75 50 25 10 0
V ahové faktory - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometricky tlak kPa 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1
Teplota vzduchu °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Relativna vihkost’ vzduchu % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
Absolttnavlhkost’ vzduchu | gyoo/kgsr | 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
CO suchy uglg 60995 | 40725 | 34646 | 41976 | 68207 | 37439
NO, mokry ug/g 726 1541 1328 377 127 85
HC mokry ug/g C1 1461 1308 1401 2073 3024 9390
CO; suchy %obj. | 11,4098 | 12,691 | 13,058 | 12,566 | 10,822 | 9,516
Hmotnostny prietok paliva kg.h‘l 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
Pomer H/C a - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Pomer O/C B 0 0 0 0 0 0
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211 Korekeny faktor k,, prevodu zo suchej na mokrd bazu
Korekény faktor ky, prevodu zo suchej na mokri bazu sa vypocita na prevod merani suchého CO a CO, na mokrej baze
1
I(w = kw,r = S P P
1+0ax0,005 % (% CO [suchy] +% CO, [suchy]) -0,01x%H, [suchy] + Koo
H, [suchy] = 05xa x% CO [suchy|x (% CO [suchy|+% CO, [suchy])
? % CO [suchy]| + (3 x% CO, [suchy])
a
_ 1608xH,
21000 + (1,608 xH,, )
H, [suchy] = 0,5 %185 x 6,0995 x (6,0995 +11,4098) _ 2.450%
6,0995 + (3 x11,4098)
e 1608 x 5,696 — 0,009
1000 + (1,608 x5,696)
1
k, =k, = = 0,872
" 1+185x0,005 x (6,0995 +11,4098) - 0,01 2,450 + 0,009
CO [mokry] = CO [suchy|xk,, = 60995 x0,872 = 53198 ppm
CO, [mokry] = CO, [suchy]xk, =11410x0,872 = 9,951% obj.
TabuPka 4 —Mokréhodnoty CO a CO, v rbéznych testovacich fazach
Faza 1 2 3 4 5 6
H, suchy % 2450 | 1,499 | 1,242 | 1554 | 2,834 | 1,422
Ku2 — 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,010
Ku - 0872 | 0,870 | 0869 | 0870 | 0,874 | 0,8%
CO mokry Hg/g | 53198 | 35424 | 30111 | 36518 | 59631 | 33481
CO, mokry % 9,951 | 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9,461 | 8,510
212 EmiseHC
MW 1
HC prags = ———C % G 1000
™5 T MWeye  {(%6CO, [MOKIY] = %CO ,ur ) + %CO[mokry] + %6HC [mokry] oo FueL
MWpc = MWege,
MW,,g, =12,011+a x100794 =13,876
HC ass = 13876 X 1 x0,1461x 2,985 %1000 =28,361g/h
13876 (9,951-0,04 +5,3198 +0,1461)
Taburka5—Emisie HC [g.h™] v r6znych testovacich fazach
Féza 1 2 3 4 5 6
HCrass 28361 | 18248 | 16,026 | 16,625 | 20,357 | 31,578
2.1.3 Emisie NOy

Najprv savypocita korekény faktor vihkosti Ky emisii NOy
Ky =0,6272 +44,030x107° xH, —0,862x10~ xHZ

K, =0,6272 +44,030x107 x5,696 — 0,862 %10~ x (5,696 )° = 0,850
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215

216

TaburPka 6 —Korekény faktor vihkosti Ky emisii NOy v rdznych testovacich fazach

Faza 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
Potom sa vypocita NOymass [0.h7]
NO = MWho 1 x 9% conc x K, x Gg,g, X 1000
XM T MWeye,  {(%CO, [mokry] - %CO, . ) + %CO [mokry] + %HC [mokry}
46,01 1
NO,ass = 601 , x0,073x0,85%2985 %1000 = 39,717 g/h.

13876 (9951-0,04 +53198 +0,1461)

Taburka 7 — Emisie NOy [g.h™] v r6znych testovacich fazach

Faza 1 2 3 4 5 6
NOxmass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
Emisie CO
COhass = MWeo - L - — X% conc x G, %1000
MW e, {(%CO2 [mokry] -%CO, AIR) +%CO [mokry] + %HC [mokry}
44,01 1
Comass = X

x 0,951x 2,985 x 1000 = 6126,806 g/h .
13876 (9,951-0,04 +5,3198 +0,1461)

Taburlka 8 — Emisie CO [g.h™] v r6znych testovacich fazach

Féza 1 2 3 4 5 6
COrass 2084,588 | 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
Emisie CO,
~ MW, 1
COgass = - x - - - X% conc X G,g, X 1000
MWe,e  {(%CO, [mokry] - %CO, ) + %CO [mokry] + %HC [mokry}

4401 1
X

x 0,951x 2,985 x1000 = 6126,806 g/h .
13876 (9,951-0,04 +53198 +0,1461)

CO 2mass =

Taburka 9 — Emisie CO, [g.h™] v r6znych testovacich fazach

Faza 1 2 3 4 5 6
6126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 | 907,648

COsmass

Specifické emisie
Specifické emisie (g/kWh) sa vypogitaju pre vietky jednotlivé komponenty

n

D (Gas s, X WF)

i=1

Jednotlivy plyn =

z (P xwr;)
i=1
Taburka 10 — Emisie[g.h™}] a vahové faktory v r6znych testovacich fazach
Féza 1 2 3 4 5 6

HCrass gh? 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOymass g.h? 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
COrass gh® [ 2084,588 | 997,638 | 695278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
COymass g.h’ | 6126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 | 907,648
Vykon P kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Véhoveé faktory WF, - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
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_ 28361x0,090 +18,248x 0,200 +16,026 x 0,290 +16,625% 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050

HC =411g/kWh
9,960,090+ 7,50 0,200 + 4,88 0,290 + 2,36 x 0,300+ 0,940x 0,070 + 0x 0,050
NO, = 32.717x 0,000 + 61,291 0,200 + 44,013 0,290 + 8,703x 0.300 + 2.401x 0,070 + 0820x 0,050 _ ¢ o /1 \yh
X 9,96 % 0,090 + 7,50% 0,200 + 4,88 % 0,290 + 2,36 % 0,300 + 0,940 % 0,070 + 0% 0,050 '
co= 2084,59 x 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 % 0,070 + 227,92 x 0,050 -181,93 g/ kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 0,200 + 4,88 % 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
O, = 5126:81x0,090 + 4884,74x 0,200 + 417,20 0,290 + 2780,66 x 0,300 + 2020,06 X 0,070 + 907,65 0,050 _
2 9,960,090+ 7,50x 0,200+ 4,88 0,290 + 2,36 x 0,300+ 0,940x 0,070 + 0x 0,050
= 816,36 g/kWh.

2.2 Udaje tykajice sa neriedenych vyfukovych plynov zo zaZihového dvojdobého motora
S odkazom na experimentélne Udaje (taburka 11) sa vypocty prvykrét vykongju pre fazu 1 a potom sarozSiria na vSetky
ostatné fazy, pri¢om sa pouZzije rovnaky postup.

Taburka 11 — Experimentélne Udaj e dvojdobého zaZihového motora

Féza 1 2
Oté&ky motora min” 9500 2800
Vykon kW 2,31 0
Ciastkové zatazenie % 100 0
V ahoveé faktory - 0,9 0,1
Barometricky tlak kPa 100,3 100,3
Teplotavzduchu °C 25,4 25
Relativna vihkost’ vzduchu % 38,0 38,0
AbsolUtna vihkost’ vzduchu Oh20/Kair 7,742 7,558
CO suchy ug/g 37086 16150
NO, mokry ug/g 183 15
HC mokry pg/g C1 14220 13179
CO;, suchy % obj. 11,986 11,446
Hmotnostny prietok paliva kg.h™t 1,195 0,089
Pomer H/C a - 1,85 1,85
Pomer O/C B 0 0

221 Korekeny faktor k,, prevodu zo suchej na mokrd bazu
Korekeny faktor ky, prevodu zo suchej na mokra bézu sa vypocita na prevod merani suchého CO a CO, ha mokrej béze

e - 1
K =K = e %0005 % (% CO [suchy] + % CO, [suchy])-0,01x% H, [suchy] +k,,

kde:
05xa x% CO [suchy|x (% CO [suchy] +% CO, [suchy])
% CO [suchy] + (3 X% CO, [suchy])
0,5x 185 x 3,7086 x (3,7086 +11,986)
3,7086 +(3x11,986)
_ 1608xH,
"2 71000 + (1,608 xH, )
_ 1608x7,742
"2 71000 + (1,608 x 7,742)

k. =k = 1
YT 141,85 %0,005 % (3,7086 +11,986) — 0,01x 1,357 + 0,012

H, [suchy] =

H, [suchy] = =1357%

=0,012

=0874

CO [mokry] = CO [suchy|xk,, =37086 x0,874 = 32420 ppm
CO, [mokry] = CO, [suchy|xk, =11986x0,874 =10,478% obj.
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TabulPka 12 —Mokréhodnoty CO a CO, v rdznych testovacich fazach

Faza 1 2
H, suchy % 1,357 0,543
Kwz2 - 0,012 0,012
Kw — 0,874 0,887
CO mokry ng/g 32420 14325
CO, mokry % 10,478 10,153
EmiseHC
HE _ MWy 1

Ciastka 249

mess S W e {060, [Mokry] —%CO, ue ) + %CO[mokry] + %HC|mokry] #conc x Grye, ¥1000

MWyc =MWege,
MWg,g =12,011+ax100794 =13,876

13,876 1
= X

HC s =
mass 13876 (10,478 - 0,04 +3,2420 +0,1422)

x1,422%1195%1000 =112520 g/h.

Taburka 13— Emisie HC [g.h™}] v réznych testovacich fazach

Faza 1 2
HCass 112,520 9,119
Emisie NO,
Korekeny faktor vihkosti Ky emisii NOy sa pri dvojdobych motoroch rovna 1
NO. = MWao 1

= 0,
s = MWee, {0600, [MOKTY] — %CO, ) + %CO [mokiy] + %6HC [mokrg] 0 COne * K * Grue X 1000

46,01 1
= x

NO =
mass 13876 (10,478 —0,04 +5,2420 +0,1422)

x0,0183 x1x1195 %1000 = 4,800 g/h.

Taburka 14 — Emisie NOx [g.h™}] v réznych testovacich fazach

Faza 1 2
NOymass 4,800 0,034
Emisie CO
co _ MW, 9 1

0,
™25 T MWeye,  {(%CO, [mokry] - %CO0, . ) + %CO [mokry] + %HC [mokry} X% cone x Geyg, x1000

28,01 1
= x

CO\ass =
masS 13876 (10,478 - 0,04 +3,2420 +1,422)

x3,2420x1195 %1000 =517,851g/h.

Taburka 15— Emisie CO [g.h™] v réznych testovacich fazach

Féza 1 2

CO 517,851 20,007
Emisie CO,

MW¢o 1

COZmass = £ x B - — X 06 conc x GFUEL x 1000
MW e, {(%CO2 [mokry] - %COZAIR) +%CO [mokry] +%HC [mokry]}
44,01 1
COZmass = X

x 10,478 x 1195 x 1000 = 2629,658 g/h.
13876 (10,478 —0,04 +3,2420 +1422)
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Taburka 16 — Emisie CO, [g.h™}] v réznych testovacich fazach

Faza 1 2

CO2mass 2629,658 222,799

226 Specifické emisie
Specifické emisie (g./kWh) savypogitaj U pre v3etky jednotlivé komponenty

n
D (Gas s, X WF)
i=1

Jednotlivy plyn =

n

z (P xwrF,)
i=1
Taburka 17 — Emisie[g.h™'] a vahové faktory v réznych testovacich fazach
Faza 1 2
HCress gh? 112,520 9,119
NOymmass gh? 4,800 0,034
COpmass gh? 517,851 20,007
COmass gh! 2629,658 222,799
VYKOH P kW 2,31 0
V ahové faktory WF, - 0,85 0,15
He = 11252x085+9119x015 _ 0 , o/ kWh
231x0,85 +0x 015
NO, = 4800x0,85+0034x015 _, o o/ kWh

2,31x0,85+0x0,15

_517,851x0,85 + 20,007 x0,15
2,31x0,85+0x%0,15

CO =225,71g/kWh

_ 2629,658 x0,85 +222,799 X015

co,
231x085+0x015

2.3 Udaje, tykajlice sa riedenych vyfukovych plynov zo $tvordobého zéZihového motora.

=1155,4 g/kWh .

S odkazom na experimentél ne Udaje (tabul'ka 18) sa vypocty prvykréat vykonaju pre fazu 1 a potom sarozsiria na vsetky

ostatné fazy, pricom sa pouzije rovnaky postup.
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TabuPka 18 — Experimentalne idaj e Stvor dobého zaZihového motora

Faza 1 2 3 4 5 6
Ot&ky motora min™t 3060 3060 3060 3060 3060 2100
Vykon kwW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Ciastkové zataZenie % 100 75 50 25 10 0
V adhové faktory - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometricky tlak kPa 980 980 980 980 980 980
Teplota nasavaného
vzduchu(}) °C 25,3 25,1 245 23,7 23,5 22,6
Relativna vihkost’
nasdvaného vzduchu() % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2

AbsolGtna vihkost
nasévaného vzduchu(®) | guo/kgar | 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06

CO suchy ug/g 3681 3465 2541 2365 3086 1817
NO, mokry ug/g 85,4 49,2 24,3 5,8 29 12
HC mokry Hg/g C1 o1 92 77 78 119 186
CO, suchy % obj. 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
CO suchy ug/g 3 3 3 2 2 3
(vychodiskovy)

NOy mokry Hg/g 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
(vychodiskovy)

HC mokry ug/g C1 6 6 5 6 6 4
(vychodiskovy)

CO;, suchy % obj. 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
(vychodiskovy)

Hmotnostny prietok

zriedenych vyfukovych

plynov Grorw kgh' | 625722 | 627,171 | 623,549 | 630,792 | 627,895 | 561,267
Pomer H/C o - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Pomer O/C B 0 0 0 0 0 0

() Podmienky pre riediaci vzduch zodpovedaji podmienkam pre nasavany vzduch.

2.3.1 Korekeny faktor k, prevodu zo suchel na mokra bazu

Korekény faktor ky, prevodu zo suchej na mokri bazu sa vypocita na prevod merani suchého CO a CO, na mokrej baze

. _ (1_ kWl)
w,e,2 14 ax% COzlSUCh),/J
200

_ 1608 x[H, x (1-1/DF)+H, x (L/DF)]

" 1000 +1,608 x [Hy x (L-1/DF)+H, x (1/DF)]
13,4
% conCcq, + (ppm CoNC o +PPM CONC e ) x10~*
. 13,4

1038 + (3681 +91)x10 ™

_ 1608x[4,08 x(1-1/9,465)+ 4,08 x (1/9,465)
"1 1000 +1,608 x [4,08 x (1-1/9,465) + 4,08 x (1/ 9,465

DF =

=9,465

=0,007

| (-0007)
W,e,2 Tl T AoE w100
L+ 1851038
200
CO [mokry] = CO [suchy]xk,, =3681x0984 = 3623 ppm
CO, [mokry] = CO, [suchy]xk, =1038x0984 =10219 %

=0,984
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TabuPka 19 — Mokré hodnoty CO a CO, pre zriedeny vyfukovy plyn v r6znych testovacich fazach

Faza 1 2 3 4 5 6
DF 9,465 | 11,454 | 14,707 | 19,100 | 20,612 | 32,788
Kwi1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw — 0,984 | 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO mokry ug/g 3623 3417 2510 2340 3057 1802
CO, mokry % 1,0219 | 0,8028 | 0,6412 | 0,4524 | 0,3264 | 0,2066

Preriediaci vzduch:

kw,d =1- ij_.
Pritom je faktor ky; rovnaky ako uz vypocitany faktor pre zriedeny vyfukovy plyn.
kwa=1-0,007 = 0,993

CO [mokry] =CO [suchy] xk, =3x0,993 =3 ppm

CO, [mokry] = CO, [suchy]xk,, = 00420993 = 0,0421% obj

TabulPka 20 — Mokré hodnoty CO a CO; preriediaci vzduch v rdznych testovacich fazach

232

233

Faza 1 2 3 4 5 6
K1 - 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
kw - 0,993 | 0994 | 0994 | 0,994 | 0994 | 0,9%4
CO mokry ng/g 3 3 3 2 2 3
CO, mokry % 0,0421 | 0,0405 | 0,0403 | 0,0398 | 0,0394 | 0,0401
EmisieHC
Hcmass =ux conc, x GTOTW
u = 0,000478 z taburky 2
conc. = conc — concy X (1 —1/DF)
conc, = 91 -6 x (1—1/9,465) = 86 ug/g
HCrass = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g.h™.
Taburka 21— Emisie HC [g.h™}] v réznych testovacich fazach
Faza 1 2 3 4 5 6
HCrass 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
Emisie NO,
Vypocita safaktor Ky pre korekciu emisii NOy
Ky =0,6272 +44,030x107° xH, —0,862x10 7 xH2
K, =0,6272 + 44,030 x10° x 48 - 0,862 x 10~ x (4,08)* =0,79..
TabuPka 22 — K orekény faktor vihkosti Ky emisii NOy v r6znych testovacich fazach
Féza 1 2 3 4 5 6
Kh 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOymass =uUxconc; XGrony
u = 0,001587 z taburky 2,
conc, = conc — concy X (1 —1/DF),
conc, = 85-0x (1—1/9,465) = 85 ug/qg,
NOxmass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g.h™.
Taburka 23 — Emisie NO, [g.h™}] v réznych testovacich fazach
Féza 1 2 3 4 5 6
NOymass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,821
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234 EmiseCO
COmass =Uxconc, xGrorw
u = 0,000966 z taburky 2,
conc. = conc — concy X (1 — 1/DF),
conc, = 3622 — 3 x (1 —1/9,465) = 3620 ug/g,
COnass = 0,000966 x 3620 x 625,722 = 2188,001 g.h™.
Taburka 24 — Emisie CO [g.h™"] v réznych testovacich fazach
Faza 1 2 3 4 5 6
COmass 2188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435
235 EmiseCO,
COZmass =ux COHCC X C""TOTW
u = 15,19 z taburky 2,
conc, = conc — concy X (1 —1/DF),
conc, = 1,0219 —0,0421 x (1 — 1/9,465) = 0,9842 % ob;.,
COomass = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9354,488 g.h™.
Taburka 25— Emisie CO, [g.h™"] v réznych testovacich fazach
Féza 1 2 3 4 5 6
COsmass 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1420,229
236 Specifické emisie

Specifické emisie (g/kWh) sa vypogitaju pre vietky jednotlivé komponenty

n
D (Gas s, X WF)
Jednotlivy plyn = =L

n

z (P, xwF;)
i=1
Taburka 26 — Emisie [g.h™}] a vahové faktory v r6znych testovacich fazach
Faza 1 2 3 4 5 6
HCrass gh? 25,666 25,993 21,607 21,850 34,040 48,963
NOymass gh? 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COrass gh® | 2188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435
COomass g.h™ | 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973503 | 2756,113 | 1430,229
Vykon Pi kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
V dhové faktory WF, — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
HC = 25,666 % 0,090 + 25,993x% 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 % 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 % 0,050 = 412g/kWh
1315x 0,090+ 9,81x 0,200+ 6,52x 0,290+ 3,25x 0,300 +1,28 x 0,070+ 0x 0,050 ’
NO. = 67,168% 0,090+ 38,721x 0,200+19,012x 0,290 + 4,621% 0,300+ 2,319x% 0,070+ 0,811x 0,050 ~342g/KWh
X 1315x%0,090+9,81x 0,200+ 6,52% 0,290 + 3,25% 0,300 +1,28% 0,070+ 0% 0,050 '
O = 2188,001x 0,090 + 2068,760x 0,2 +1510,187x 0,29 +1424,7920,3+1853109x 0,07 +975,435x0,05 _ . |- o/ kWh
1315% 0,090+ 9,81x 0,200+ 6,52x 0,290+ 3,25x 0,300 +1,28x 0,070+ 0x 0,050
o, = 9354,488x 0,090 +729,794x0,2 + 5717531 0,29 + 3973,503x 0,3+ 2756,113x 0,07 +1430,229x 0,05 _
p = =

1315x0,090+9,81x 0,200+ 6,52% 0,290 + 3,25% 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0% 0,050

= 887,53 g/kWh.
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Cast' 4

ZHODA SEMISNYMI NORMAMI
Tento dodatok savzt'ahuje len na z&Zihové motory v etape 1.

Emisné normy vyfukovych plynov pre motory v etape |l uvedené v bode 4.2 prilohy ¢. 1 sa vztahuji na emisie
z motorov z hradiskaich ¢asu emisng trvanlivosti (EPD) stanoveného v slilade s touto ¢ast’ou.

Pri vSetkych motoroch v etape |, ak sl sprévne testované podl'a postupov ustanovenych tymto nariadenim a emisie
v&etkych testovanych motorov, reprezentujucich rad motorov, po vynasobeni faktorom zhorSenia (DF) ustanovenym
v tejto Casti si menSie alebo rovnaju sa kazdej emisng] norme etapy Il (emisny limit radu motorov (FEL), pokial’ je to
aplikovatel'né) pre dani motorovu triedu, tento rad motorov sa povaZuje za rad, ktorého emisie zodpovedaju emisnym
normam pre dand motorovu triedu. Ak ktorykol'vek testovany motor reprezentujlci rad motorov ma emisie, ktoré po
vynésobeni faktorom zhorSenia (DF) ustanovenym v tejto ¢asti sii vécSie nez ktordkolvek jednotliva emisnd norma
(FEL, pokial’ je to aplikovatelné) pre dani motorovu triedu, tento rad motorov sa povaZuje za rad, ktorého emisie
nezodpovedaj U emisnym normam pre dand motorova triedu.

Vyrobcovia motorov malych sérii maji moznost’ pouzit’ faktory zhorSenia pre HC + NOy a CO z taburky 1 a2 v tomto
bode, alebo mézu vypocitat’ faktory zhorSenia pre HC + NO, a CO podra postupu popisaného v bode 1.3.1. Pre
technol dgie, ktoré nepatria do tabuliek 1 a2 v tomto bode, sa musi pouzit’ postup uvedeny v bode 1.4 tejto casti.

Taburka 1: Pridelenéfaktory zhorSenia ruéne prenosnych motorov pre HC + NOy a CO pre vyrobcov malych rii

Triedamotora Dvojdobé motory | Stvordobé motory | Motory s dodato¢nou Upravou

HC+NOy| CO |HC+NOy| CO vyfukovych plynov
SH:1 1,1 1,1 15 1,1 |Faktory zhorSenia sa musia
SH:2 1,1 11 15 1,1 |vypocita s pouZitim vzorca
SH:3 11 11 15 1,1 |uvedenéhov bode 1.3.1

TabuPka 2: Pridelenéfaktory zhor Senia ruéne neprenosnych motorov pre HC + NOy a CO prevyrobcov malych sérii

Motory srozvodom | Motory srozvodom Motory s dodatognou tpravou
Trieda motora SV OHV vyfukovych plynov
HC+NOy| CO |HC+NOy| CO
SN:1 2,1 1,1 15 1,1 | Faktory zhorSenia sa musia
SN:2 2,1 11 15 1,1 |vypocita s pouZitim vzorca
SN:3 2,1 11 15 1,1 |uvedenéhov bode1.3.1
SN:4 1,6 11 14 11

Vzorec pre vypocet faktora zhorSenia pre motory s dodatocnou Upravou vyfukovych plynov:
DF = [(NE *EDF) - (cc *F)|/(NE - cC)

kde:

DF = faktor zhorSenia,

NE = Urovneemisii nového motora pred katalyzétorom (g/kWh),
EDF = faktor zhorSenia pri motoroch bez katalyzatora podrataburky 1,
CC = mnozstvo premenené k ¢asovému bodu 0 v g/lkWh,

F = 0,8preHC a0,0 pre NOy pre v3etky triedy motorov,

E = 0,8 pre CO pre v&etky triedy motorov.

Vyrobcovia uplatnia prideleny alebo vypocitany DF pre kazda regulovant Skodlivinu pri vSetkych rodinach motorov
etapy I1. Také DF sapouZziju pri typovom schval’ovani a testovani vyrobne linky.

Pre motory, ktoré nepouzivaju pridelené DF podratabuliek 1 a2 tohto bodu, sa DF stanovi takto:

Na minimdlne jednom motore, ktory reprezentuje zvolend konfiguraciu a prebiehgjicu vyrobu motorov, ktora
pravdepodobne prekroé¢i emisné normy HC + NO, (pripadne FEL), sa po poéte hodin, ktoré zodpovedaju
stabilizovanym emisidm, vykona (Uplny) postup testovania emisii popisany v tomto nariadeni.
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Ak sa testuje viac neZ jeden motor, vypocita sa priemer vysledkov a v porovnani s platnou limitnou hodnotou sa
zaokruhli na jedno desatinné miesto.

Podra starnutia motora sa znovu vykona emisné testovanie. Postup starnutia by sa mal stanovit’ tak, aby vyrobca mohol
primerane predvida’ otakavané zhorSenie emisii v priebehu ¢asu Zivotnosti motora, beric do Gvahy opotrebenie
a ostatné zhorsujice mechanizmy oc¢akévané pri typickom spotrebitel’skom pouzivani, ktoré by mohli ovplyvnit’ emisné
spravanie. Ak sa testuje viac nez jeden motor, vypodita sa priemer vysledkov a v porovnani s platnou limitnou
hodnotou sa zaokrahli na jedno desatinné miesto.

Na konci ¢asu trvanlivosti sa emisie (pripadne priemerné emisie) rozdelia na kazdu regulovanu Skodlivinu pomocou
stabilizovanych emisii (pripadne priemernych emisii) a zaokrdhlia sa na dve desatinné miesta. Vysledné ¢idlo je faktor
zhorSenia DF, v pripade, Ze DF je vassi ako 1,00,v tomto pripade bude DF 1,0.

Podra uvazenia vyrobcu sa mézu medzi testovacim bodom stabilizovanych emisii a ¢asom emisng trvanlivosti
napldnovat’ dodatoéné emisné testovacie body. Ak sa pldnuju medzitesty, testovacie body sa musia rovnomerne
rozmiestnit’ v priebehu ¢asu emisng trvanlivosti (EPD) (+ 2 hodiny) a jeden taky testovaci bod musi byt v jedne
polovici Uplného ¢asu emisng trvanlivosti (+ 2 hodiny).

Pre kazdu Skodlivinu HC + NOy a CO sa medzi d&ovymi bodmi musi urobit’ priamka, pricom sa prvy test zakresli
k ¢asovému bodu nula a pouZije sa metdda najmensich Stvorcov. Faktor zhorSenia vyplynie z vypocitanych emisii na
konci ¢asu trvanlivosti, vydelenych vypogitanymi emisiami v ¢asovom bode nula.

Vypocitané faktory zhorSenia mézu obsahovat’ g iné motorové rady nez tie, ktoré sa brali za zaklad pri vypocte, ak
vyrobca pred typovym schvdenim predlozi schvalovaciemu organu prijatel’'né zdévodnenie, Ze pri prislusnych radoch
motorov sa na zaéklade pouzitel konstrukcie a technolégie da opréavnene ocakéva’, Zze maju podobné emisné
charakteristiky zhorsenia.

Zoznam konstrukénych skupin a technol 6gie je uvedeny nizsie

211

— konven¢né dvojdobé motory bez systému dodatocnej Upravy vyfukovych plynov,

— konven¢né dvojdobé motory s keramickym katalyzatorom s tym istym aktivnym materidom a plniacou latkou
atym istym poctom komérok nacm?,

— konvenéné dvojdobé motory s kovovym katalyzétorom s tym istym aktivnym materidom a plniacou latkou,
podkladom a tym istym poctom komdrok na cm?,

— dvojdobé motory vybavené vrstvenym vyplachovacim systémom,

— Stvordobé motory s katalyzatorom (definovanym vysSie) s rovnakou technolégiou ventilov a identickym mazacim

systémom,

Stvordobé motory bez katalyzatora s rovnakou technol 6giou ventilov aidentickym mazacim systémom.

CASY EMISNEJTRVANLIVOSTI PRE MOTORY ETAPY I

Vyrobcovia musia pri typovom schvalovani vyhlésit aplikovateln( kategériu EDP pre kazdy rad motorov. Taka
kategoria musi byt kategdriou, ktora sa ngjviac priblizuje predpokladanej praktickej Zivotnosti zariadenia, v ktorom
maju byt motory inStalované podl'a Gdajov vyrobcu motora. Vyrobcovia musia uchovavat Udaje, na zaklade ktorych
bola zvolena kategéria EDP pre kazdy rad motorov. Také Udaje sa musia na poZiadanie predloZit’ schval’ovaciemu
organu.

Pre ru¢ne prenosné motory vyrobcovia vyberu kategoriu EDP z tabul’ky 1.

TabuPka 1: kategérie EDP preruéne prenosné maotory (hodiny)

Kategoria 1 2 3
TriedaSH:1 50 125 300
Trieda SH:2 50 125 300
TriedaSH:3 50 125 300
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213

Pre rué¢ne neprenosné motory: vyrobcovia vyber kategériu EDP z tabur’ky 2.

TabuPka 2: kategérie EDP pre ruéne neprenosné motory (hodiny)

Kategoria 1 2 3
TriedaSN:1 50 125 300
Trieda SN:2 125 250 500
Trieda SN:3 125 250 500
Trieda SN:4 250 500 1000

Vyrobcovia musia schvalovaciemu orgénu vierohodne preukézat’, Ze vyhlasena Zivotnost' je primerand. Udaje na

podporu vyrobcovej vorby kategorie EDP pre dany rad motorov musia obsahovat’ miniméalne

- prehl'ad o rozpéti Zivotnosti zariadenia, v ktorom maju byt” predmetné motory inStalované,

- technické posudky starych motorov v prevadzke, aby sazistilo, kedy sa vykon motora zhorSi na Grovei, pri ktore)
saznizi pouzitel'nost’ a/alebo sporahlivost’ nataki mieru, Ze je potrebna generalka alebo vymena motora,

- vyhlésenie o zéruke a zarué¢nych dobéch,

- marketingové podklady, tykajlce sa Zivotnosti motora,

- pripady porlch ozndmené zakaznikmi, a

- technické posudky Zivotnosti Specifickych motorovych technol6gii, materialov aebo konstrukcii, v hodinach.
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Prilohaé. 5

k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY REFERENCNEHO PALIVA STANOVENEHO
PRE SCHVALOVACIE TESTY A NA OVERENIE ZHODY VYROBY

REFERENCNE PALIVO PRE VZNETOVE MOTORY V NECESTNYCH POJAZDNY CH STROJOCH ()

Limity ajednotky (%)

SklSobna metéda

Ceténové &islo (%)

Minimélne 45 (')
Maximélne 50

podra prisludngj technickej normy™)

Hustota pri 15 °C

Minimalne 835 kg/m’
Maximélne 845 kg/m® (%)

podra prisiudngj technickej normy?)

Destilcia (?) 95 % bod

Maximélne 370 °C

podra prislunej technickej normy®)

Viskozitapri 40 °C

Miniméalne 2,5 mm?/s
Maximalne 3,5 mm?/s

podla prisiudngj technickej normy®)

Obsah siry

Minimélne 0,1 hmot. % (°)
Maximélne 0,2 hmot. % (°)

podra prislusnej technickej normy”)

Teplotavzplanutia

Minimalne55 °C

podl'a prislusnej technickej normy®)

CFPP Minimalne — podr'a prisiudngj technickej normy”)
Maximlne+5°C
Korézia medi Maximalne 1 podl'a prislusnej technickej normy®)

Conradsonov zvySok uhlika (10 %
DR)

Maximalne 0,3 hmot. %

podl'a prislusnej technickej normy®)

Obsah popola Maximdlne 0,01 hmot. % podra prislusnej
technickej normy™®)
Obsah vody Maximdlne 0,05 hmot. % podra prislusnej

technickej normy™)

Neutralizatna kapacita
(silnakyseling)

Maximalne 0,20 mg KOH/g

Oxidasna stabilita (%)

Maximéne 2,5 mg/100 ml

podra prislusnej
technickej normy™?)

Aditiva (°)

Poznamky:

O): Ak savyZaduje vypocet tepelng Ucinnosti motora alebo vozidla, vyhrevnost paliva sa mbze vypogditat’ z:
Mernaenergia (vyhrevnost) (¢ista) MJIkg =
(46,423 -8,792 . d? +317.d) x (1— (X +y +9)) + 9,42 . s— 2,499 . X,

kde:

d =jehustotapri 288 K (15 °C),

X = je hmotnostny pomer vody (%/100),
y = je hmotnostny pomer popola (%/100),
s = je hmotnostny pomer siry (%/100).

A: Hodnoty uvedené v 3pecifikéacii su ,,skuto¢né hodnoty“. Pri uréeni ich limitnych hodnét sa pouZzili vyrazy
ASTM D 3244 ,Definovanie bazy u sporov, tykgucich sa kvality ropnych produktov* a pri stanoveni
minimalngj hodnoty bol zohl'adneny minimany rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximalng a minimalnej
hodnoty je minimalny rozdiel 4R
(R = reprodukovatel’'nost).

) STN EN 1SO 5165

%) STN EN IS0 3675, ASTM D 4052
%) STN EN IS0 3405

%) STN EN 1SO 3104+AC

®) STN EN IS0 8754, STN EN 24260
) 1S0 2719

) STN EN 116

8 STN EN 1SO 2160

°) STN EN 1SO 10370

%) STN EN IS0 6245

) ASTM D 95, D 1744

2) ASTM D 2274
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C):
(:

©):
(:
C):
©):

(*):

*:

Nehladiac na tito mieru, ktord je potrebna zo Statistickych dévodov, by sa mal vyrobca paliva napriek tomu
zamerat’ na nulovu hodnotu, kde je stanovend maxiména hodnota 2R, a stredn( hodnotu v pripade udania
maximéneho a minimélneho limitu. Ak je potrebné vyjasnit otdzku toho, & palivo spina poZiadavky
technickych podmienok, mali by sa pouZit pojmy ASTM D 3244.

Uvedené obrézky znézormuj U odparené mnoZstva (znovuziskané percento + percentudlna strata).

Rozsah cetdnu nie je v stilade s pozZiadavkou minimalneho rozsahu 4R. V pripadoch sporu medzi dodavatel'om
a uzivatel'om paliva sa vsak na vyrieSenie takychto sporov mézu pouzit’ pojmy v ASTM D 324 za predpokladu,
Ze sU skor vykonané opakované merania dostatocného poctu v zaujme dosiahnutia potrebne) spravnosti ako
jednatlivé stanovenia.

Aj ked’ je oxida¢nd stabilita regulovang, je pravdepodobné, Ze skladovatelnost bude obmedzena. Je nutné
ziskat’ odporucania dodavatel’a, pokial ide o skladovacie podmienky a skladovatel'nost’.

Toto palivo by malo obsahovat’ iba primarne a krakované uhlovodikové destilacné zlozky; dovolené je
odsirenie. Nesmie obsahovat’ Ziadne kovové aditiva alebo aditiva na zlepSenie cetanového ¢isla.

NiZSie hodnoty s dovolené av tomto pripade sa ma udat’ cetanoveé ¢islo pouzitého referencného paliva.
VyS&Sie hodnoty st dovolené av tomto pripade sa ma udat’ obsah siry pouzitého referencéného paliva.

Neustale sledovany z hradiska trhovych trendov. Na G¢ely prvého schvédenia motora, bez Ziadnych dodatoéne
upravovanych vyfukovych plynov, na Ziadost Ziadatel'a je povolena ako menovita hodnota pre obsah siry
hodnota 0,05 hmotnostného % (minimum 0,03 hmotnostného %) a v tomto pripade musi byt Groveit meranych
Castic korigovana smerom hore na priemernu hodnotu, ktoré je menovite Specifikovand pre obsah siry v palive
(0,15 hmotnostného %) podl’arovnice uvedengj nizSie:

PTa = PT + [SFC x 0,0917 X (NSLF — FSF)]

kde:

PTog = upravenahodnota PT (g/kWh),

PT = namerana hodnota vazengj Specificke) emisie pre emisiu ¢astic (g/kwh),

SFC = véazenaSpecificka spotreba paliva (g/kWh) vypocitana podra d’alej uvedeného vzorca,
NSLF = priemer nominanej Specifikécie hmotnostného zlomku obsahu siry (tzn. 0,15 %/100),
FSF = hmotnostny zlomok obsahu siry v palive (%/100).

Rovnica pre vypocet vazene) Specifickel spotreby paliva:

n
G xWHF
i FUEL,|

SFC = -

SR xWF

i=1

kde:

P = P + Pag;.

Na ucel zhody hodnoteni vyroby v stlade s bodom 5.3.2 prilohy ¢. 1 musi byt splnend tato poZiadavka
pouzitim referen¢ného paliva s obsahom siry, ktory vyhovuje miniménej/maximalnej Grovni 0,1/0,2 hmot. %.

Vy&ie hodnoty st dovolené do 855 kg/m® a v tomto pripade ma byt udana hustota pouZitého referencného
paliva. Na t¢el zhody hodnoteni vyroby v stlade s bodom 5.3.2 prilohy ¢. 1 musi byt’ splnend tato poziadavka
pouZitim referencného paliva, ktoré vyhovuje minimalnej / maximalnej Grovni 835/845 kg/m®.

V&etky charakteristiky paiva a limitné (medzné) hodnoty sa maju neustdle sledovat’ z hradiska trhovych
trendov.
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REFERENCNE PALIVO PRE ZAZIHOVE

MOTORY NECESTNYCH PRACOVNYCH STROJOV

Palivom pre dvojdobé motory je zmes mazacieho oleja a benzinu Specifikovana d’alej. Pomer zmesi palivo/olej musi
zodpovedat” pomeru odporuc¢enému vyrobcom podl'a bodu 2.7 prilohy €. 4.

Limity(") : ] _—
Parameter Jednotka — - Testovacia metéda Uvergjnenie
Minimum | Maximum
. i podra prislusnej
Okténoveé ¢islo vyskumnou e 13
met6dou, RON 95,0 — technickej normy™) 1993
Oktanové ¢ido motorovou . podra prislusnej
metédou, MON 850 technickej normy™) 1993
Hustota pri 15 °C kg/m® 748 762 podra prislusnej 1998
technickej normy™)
Tlak par podra Reida kPa 56,0 60,0 podra prislusnej 1993
technickej normy*°)
Destilécia podra prislusnej 1988
zagiatok varu °C 24 40 technickej normy™) 1988
— odparené pri 100 °C % obyj. 49,0 57,0 1988
— odparené pri 150 °C % obyj. 81,0 87,0 1988
—koniec varu °C 190 215 1988
ZvySok % obyj. — 2 podra prislusnej 1988
technickej normy*®)
Analyza uhl'ovodikov — podra prislusnej —
_olefiny % obj. — 10 technickej normy*®) 1998
— arométy % obj. 28,0 40,0 1998
—benzén % obj. — 1,0 1998
— nasytené uhl'ovodiky % obj. — zostatok 1998
Pomer uhlik/vodik stanovena | stanovena
hodnota hodnota
Oxidacna stabilita(®) minQty 480 — podra prislusnej 1996
technickej normy?)
Obsah kyslika % hmotn. — 2,3 podra prislusnej 1997
technickej normy?)
Ziviené laky mg/ml — 0,04 podra prislusnej 1997
technickej normy??)

%) STN EN 25164

) STN EN 25163

%) STN 1SO 3675

%) STNEN 12

) STN EN 1SO 3405
%) STN EN 1SO 3405

%) ASTM D 1319, STN EN 12177, ASTM D 1319

%) STN EN I1SO 7536
2y STN EN 1601
%) STN EN I1SO 6246


http://www.zbierka.sk
http://www.forma.sk

Ciastka 249

Zbierka zakonov ¢. 584/2004

Strana 6027

Obsah siry mg/kg — 100 podra prislusnej 1998
technickej normy?)

Koroziamedi pri 50 °C — 1 podra prislusnegj 1998
technickej normy?)

Obsah olova g/l — 0,005 podra prislusnej 1996
technickej normy?)

Obsah fosforu g/l — 0,0013 podra prislusnej 1994
technickej normy?°)

A): Hodnoty uvedené v Specifikacii s ,, skutoéné hodnoty*”. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzité
ustanovenia podl'a normy,?’) a pri stanoveni miniméalnej hodnoty bol vzaty do Gvahy minimény rozdiel 2R nad
nulou; pri stanoveni maximalnej aminimélnej hodnoty je miniméalny rozdiel 4R (R = opakovatel'nost). Bez
ohladu natoto opatrenie, ktoré je nutné zo Statistickych dévodov, vyrobca paliva by sa mal napriek tomu
usilovat’ o nulovl hodnotu, pri ktorej je stanovena maximalna hodnota 2R, a o strednt hodnotu v pripade
Udajov tykajtcich sa maximénych a minimalnych limitov. Ak je potrebné objasnit’ otézku, ¢i palivo spliia
poziadavky &pecifikécii, platia ustanovenia normy.?’)

A: Palivo mbZe obsahovat’ antioxidanty a kovové dezaktivétory beZzne pouzivané na stabilizéciu tokov benzinu

v rafinériach, ale nesmul sa pridavat’ detergentné a disperzné prisady a olejové rozpustadla

%) STN EN ISO 14596
2 STN EN IS0 2160
%) STN EN 237

%) ASTM D 3231

2"y STN EN IS0 4259
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Priloha¢. 6
k nariadeniu viady ¢. 584/2004 Z. z.

1. ANALYTICKY A VZORKOVACI SYSTEM

SYSTEMY ODBERU VZORIEK PLYNOV A CASTIC

Obrézok ¢. Popis

2 Systém analyzy vyfukovych plynov pre neupravené vyfukove plyny

3 Systém analyzy vyfukovych plynov pre zriedené vyfukové plyny

4 Ciastotny prietok, izokineticky prietok, reguldcia sacieho
kompresora, frakény odber vzoriek

5 Ciastotny prietok, izokineticky prietok, regulécia tlakového
kompresora, frakény odber vzoriek

6 Ciasto¢ny prietok, regulécia CO, alebo NO,, frakény odber vzoriek

7 Ciastogny prietok, CO, a uhlikova rovnovéha, celkovy odber
vzoriek

8 Ciastogny prietok, jednoducha Venturiho trubica a meranie

koncentracii, frakény odber vzoriek

9 Ciastogny prietok, zdvojena Venturiho trubica aebo hrdio a meranie
koncentrécii, frakény odber vzoriek

10 Ciastogny prietok, viacrirkové delenie a meranie koncentrécii,
frakeény odber vzoriek

11 Ciastoeny prietok, regulécia prietoku, celkovy odber vzoriek

12 Ciastoeny prietok, regul&cia prietoku, frakény odber vzoriek

13 Uplny prietok, objemové ¢&erpadio alebo Venturiho trubica

s kritickym prietokom, frakeény odber vzoriek

14 Systém odberu vzoriek castic

15 Zried'ovaci systém pre plnoprietokovy systém
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111

Ur éenie plynnych emisii

Bod 1.1.1. a obrézky 2 a 3 obsahuju podrobné popisy odporicanych vzorkovacich a analyza¢nych systémov. R6zne
konfiguracie mozu vytvérat’ ekvivalentné vysledky, preto sa nevyZaduje presny stlad s tymito obrazkami. Na ziskanie
d'alSich informécii a koordinacie funkcii systémov komponentov sa mézu pouzit’ d’'alSie komponenty, ako si pristroje,
ventily, solenoidy, ¢erpadla a prepinace. |né komponenty, ktoré nie sii potrebné na zachovanie presnosti na niektorych
systémoch, sa mézu vyl it na zéklade dobrého technického posudku.

Zlozky vyfukovych plynov CO, CO,, HC, NOy

Analyticky systém pre uréenie plynnych emisii v neupravenom alebo zriedenom vyfukovom plyne je popisany na
zéklade pouzitia

— analyzétora HFID pre meranie uhl'ovodikov,
—analyzéorov NDIR pre meranie oxidu uhol’natého a oxidu uhli¢itého,
—analyzétor HCLD alebo ekvivalentny analyzétor pre meranie oxidu dusnatého.

Pri neupravenom vyfukovom plyne (obrazok ¢. 2) sa méze odobrat’ vzorka vSetkych zloziek jednou vzorkovacou
sondou alebo dvoma vzorkovacimi sondami umiestnenymi v tesnegj blizkosti analyzétorov. Je nutné davat’ pozor, aby
na Ziadnom mieste analytického systému nedoSlo ku kondenzécii vyfukovych plynov (vrdtane vody a kyseliny
sirove).

Pri zriedenom vyfukovom plyne (obrézok ¢. 3) sa vzorka uhrovodikov musi odobrat” inou vzorkovacou sondou ako
vzorka pri ostatnych zlozkach. Je nutné davat’ pozor, aby na Ziadnom mieste analytického systému nedo3lo ku
kondenzécii vyfukovych plynov (vrétane vody a kyseliny sirove).

Obréazok ¢. 2
Pridova schéma systému analyzy vyfukovych plynov
pre CO, NO, aHC
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Pri  neupravenych vyfukovych plynoch SP1 sa odpori¢a priama uzavretd sonda z nehrdzavejlcej ocele s viacerymi otvormi.
Vnutorny priemer nesmie byt va&Si ako vnutorny priemer vzorkovacieho potrubia. Hrabka steny sondy nesmie byt vagSia ako 1
mm. Musia existovat miniméne tri otvory v troch réznych radidlnych rovinach dimenzované na vzorkovanie priblizne
rovnakého prietoku. Sonda musi byt rozloZené na aspon 80 % priemeru vyfukového potrubia.

Obrazok ¢. 3
Pridovéa schéma systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov pre CO, CO,, NO, aHC

Popis k obrazkom ¢. 2 a3

VSetky zlozky v ceste vzorkovacieho plynu sa musia udrZiavat’ na teplote uréengj pre jednotlivé systémy.

Pri zriedenych vyfukovych plynoch SP2 je vzorkovacia sonda

— definovana ako prvych 254 az 762 mm potrubia na odber vzoriek uh'ovodikov (HSL 3),

— sminimadnym vnatornym priemerom 5 mm,

— indtalovandv zried'ovacom tuneli DT (bod 1.2.1.2) v mieste, kde je zried’ovaci vzduch dobre zmieSany s vyfukovymi plynmi
(priblizne 10 priemerov tunelav smere toku od miesta, kde vyfuk vstupuje do zried’ovacieho tunela),

— dostato¢ne vzdialend (radidlne) od druhych sond a steny tunelatak, aby nebola ovplyviiovana ziadnymi virmi,

— vyhrievanatak, aby zvysilateplotu toku plynu na 463 K (190 °C) + 10 K na vystupe sondy.

Pri zriedenych vyfukovych plynoch CO, CO,, NOy, SP3 je vzorkovacia sonda

— vrovnakeg rovine ako SP2,

— dostato¢ne vzdialena (radidlne) od druhych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyviiovana ziadnymi virmi,

— vyhrievanaaizolovana po celej svojej dizke na minimélnu teplotu 328 K (55 °C) s ciefom zabranit vodnej kondenzacii.

Vyhrievané vzorkovacie potrubie HSL 1 zabezpetuje odber vzoriek plynu z jednej sondy do deliaceho miesta (miest)
aanalyzéora uhrovodikov a musi

- mat’ vndtorny priemer minimane 5 mm a maximalne 13,5 mm,

— byt vyrobené z nehrdzavejlce] ocele alebo PTFE,
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— udrZiavat’ teplotu steny 463 (190 °C) + 10 K meranl v kazdegj samostatne regulovanej vyhrievangj ¢asti, ak sateplota
vyfukového plynu navzorkovace] sonde rovnéa alebo je nizSiaako 463 K (190 °C),

— udrZiavat’ teplotu steny vySSiu ako 453 K (180 °C), ak je teplota vyfukového plynu navzorkovace] sonde nad 463 K
(190 °C)

— udrZiavat’ teplotu plynu 463 K (190 °C) + 10 K bezprostredne pred vyhrievanym filtrom (F2) aHFID.

Vyhrievané vzorkovacie potrubie NOy HSL 2 musi

— udrziavat’ teplotu steny 328 az 473 K (55 az 200 °C) az do prevodnika, ked’ je pouzity chladiaci kupel’, a az do analyzatora,
ked nieje pouzity chladiaci kiper,

— byt vyrobené z nehrdzavejlce ocele alebo PTFE.

Ked'Zze vzorkovacie potrubie je nutné ohrievat’ iba v zaujme zabranenia kondenzacie vody a kysdliny sirovej, teplota

vzorkovacieho potrubia bude zavisiet” od obsahu siry paliva.

Vzorkovacie potrubie SL pre CO (CO,) musi byt vyrobené z PTFE aebo nehrdzavejlcel ocele a mdze byt’ vyhrievané alebo
nevyhrievané.

Vrece pozadia BK jevolitel'né pre meranie koncentrécii pozadia.

Vrece vzorky BG je volitel'né pre meranie koncentrécii vzorky.

Vyhrievany predfilter F1 je volitel'ny a teplota ma byt rovnaké ako pri HSL 1.

Vyhrievany filter F2 je volitel'ny a meni sa podl'a potreby. Filter musi extrahovat’ Fubovolné tuhé ¢astice z plynnej vzorky pred
analyzdtorom. Teplota ma byt rovnaka ako pri HSL 1.

Vyhrievané vzorkovacie ¢erpadlo P je vyhrievané nateplotu HSL 1.

Teplota vyhrievaného plamenovo-ionizatného detektora (HFID) pre uréenie uh'ovodikov sa udrziavana 453 az 473 K (180 az
200 °C).

Analyzétory NDIR sU na ur¢enie oxidu uholnatého a oxidu uhlic¢itého.

Analyzétor (H)CLD je na uréenie oxidov dusika. Ak sa pouZije HCLD, musi saudrZiavat’ nateplote 328 az 473 K (55 az

200 °C).

Prevodnik C sa pouZziva na katalytickd redukciu NO, naNO pred analyzou v CLD alebo HCLD.

Na chladenie a kondenzovanie vody zo vzorky vyfukovych plynov sa pouZiva chladiaci kipel’ (C). Kupel’ sa udrZiava na teplote
273 az 277 K (0 az 4° C) 'adom alebo chladenim a je volitel'ny, ak je analyzator bez rusivych vplyvov vodngj pary tak, ako je to
ustanovené v prilohe ¢. 4 ¢asti 2 bodoch 1.9.1 a1.9.2.

Na odstranenie vody zo vzorky nie sii dovolené chemické suSiarne.

Na monitorovanie teploty toku plynu sa pouZzije snimat teploty T1, T2, T3.

Na monitorovanie teploty prevodnika NO,-NO sa pouZije snimas teploty T4.

Na monitorovanie teploty chladiaceho klpel'a sa pouZije snimag teploty T5.

Na monitorovanie tlaku vo vzorkovacich potrubiach sa pouZije tlakomer G1, G2, G3.

Naregulaciu tlaku vzduchu a paliva pre HFID sa pouZije regulator tlaku R1, R2.

Na reguléciu tlaku vo vzorkovacich potrubiach a prietoku do analyzétorov sa pouZzije regulétor tlaku R3, R4, R5.

Na monitorovanie obtokového prietoku vzorky sa pouZije prietokomer FL1, FL2, FL3.

Na monitorovanie prietoku cez analyzatory sa pouZzije prietokomer FL4 az FL7, ktory je volitelny.

Vhodné regul&cia ventilom pre volbu prietoku vzorky, rozsahového plynu alebo nulového plynu do analyzétora sa vykona
ventilomvolicaV1 az V6.

Na obtok prevodnika NO,-NO sa pouZije solenoidovy ventil V7, V8.

Navyrovnavanie prietoku cez prevodnik NO,-NO a obtok sa pouZzije ihlovy ventil V9.

Na regul&ciu prietokov do analyzétorov sa pouZzije ihlovy ventil V10, V11.

Na vypustenie kondenzatu z kipel'a B sa pouzije pakovy ventil V12, V13.

Ventil voli¢a V14 d0zZi navorbu vrecavzorky aebo pozadia.

1.2. Ur&enie ¢astic
Body 1.2.1 a1.2.2 aobrazky 4 az 15 obsahuju podrobné popisy odporic¢anych zried’'ovacich a vzorkovacich systémov.
Rézne konfiguracie mézu produkovat’ ekvivaentné vysledky, preto sa nevyZaduje presny stlad stymito obrézkami.
Na ziskanie d’alSich informécii a koordinaciu funkcii systémov komponentov sa mdzu pouzit’ d’alSie komponenty, ako
su pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadla a prepinage. Iné komponenty, ktoré nie st potrebné na zachovanie presnosti
na niektorych systémoch, sa mézu vyl Ucit’ na zéklade dobrého technického posudku.
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121
1211,

Zriedovaci systém

Zriedovaci systém s ¢iastocnym prietokom

(obrézky ¢. 4 a7 12)

Zried'ovaci systém je popisany na zéklade zriedenia ¢asti toku vyfukovych plynov. Rozdelenie vyfukovych plynov
anasledujuci proces riedenia sa moze realizovat’ rbznymi typmi zried'ovacich systémov. Pre nasledny zber castic
moze prejst’ do vzorkovacieho systému castic cely zriedeny vyfukovy plyn alebo iba ¢ast’ zriedeného vyfukového
plynu (bod 1.2.2, obrézok ¢. 14). Prva metdda sa oznacuje ako celkovy vzorkovaci typ, druhd metéda ako frakény
vzorkovaci typ. Vypocet zried'ovacieho pomeru zavisi od typu pouzitého systému.

Odporacaju satieto typy:

— izokinetické systémy (obrazky ¢. 4 a 5), pri ktorych je tok do prenosove rarky z hradiska rychlosti, tlaku plynu
alebo z hradiska rychlosti a tlaku plynu prispdsobeny hlavnému prietoku vyfukovych plynov, preto sa vyzaduje
neruseny arovnomerny prietok vyfukovych plynov vo vzorkovaceg sonde, ¢o sa zvyéajne dosahuje pouzitim
rezonétora a rarky s priamym pristupom proti pradu od miesta odberu vzoriek. Deliaci pomer sa potom vypocita
zlahko odmeratel’nych hodnét, ako sl priemery rurky. |zokinéza sa pouziva iba na prispdsobenie prietokovych
podmienok a nie na prispdsobenie rozmerového rozlozenia, ktoré nie je zvycane potrebné, pretoze castice sl
dostatocne malé nato, aby sledovali pradnice kvapaliny,

— systémy s reguléciou prietoku s meranim koncentracie (obrézky ¢. 6 a2 10), pri ktorych sa vzorka odobera
z hlavného toku vyfukovych plynov nastavenim prietoku zried’ovacieho vzduchu a celkového prietoku zriedenych
vyfukovych plynov. Zried'ovaci pomer sa uréuje z koncentréacii indikatorovych plynov, ako si CO, alebo NOy, ktoré
sa prirodzene vyskytuju vo vyfukovych plynoch motora. Koncentrécie v zriedenych vyfukovych plynoch
av zriedenom vzduchu sl merané, zatial’ ¢o koncentracie v neupravenom vyfukovom plyne sa bud’ priamo mergu,
alebo uréuju z prietoku paliva a rovnice uhlikovel rovnovéhy, ak je zname zloZenie paiva. Systémy sa mozu
regulovat’ vypocitanym zried’'ovacim pomerom (obrazky ¢. 6 a 7) alebo prietokom do prenosove rirky (obrazky ¢&. 8,
9a10),

— systémy sregulaciou prietoku s meranim prietoku (obrézky ¢. 11 a 12), pri ktorych sa

vzorka odoberdq z hlavného toku vyfukovych plynov nastavenim prietoku zried'ovacieho vzduchu a celkového
prietoku zriedenych vyfukovych plynov. Zriedovaci pomer sa uréuje z rozdielu oboch prietokov. VyZzaduje sa
vzgomne slvisiaca presna kalibrécia prietokomerov, pretoZze relativna velkost oboch prietokov méZe viest’
k vyznamnym chybam pri vySSich zried’ovacich pomeroch (obrézky ¢. 9 aZ 15). Regulécia prietoku je vel’'mi priama
udrZiavanim konStantného prietoku zriedenych vyfukovych plynov a podl'a potreby zmenou prietoku zried’ovacieho
vzduchu. Pri zriedovacich systémoch s d&iastoénym prietokom sa musi venovat pozornost predchédzaniu
potencidlnych problémov straty castic v prenosove rirke tym, Ze sa zabezpeci odobratie reprezentativnej vzorky
z vyfukovych plynov motoraa uréi sadeliaci pomer.

Obrazok ¢&. 4

Zriedovaci systém s ¢iastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym odberom vzoriek (SB regul &cia)
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Neupravené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukového potrubia EP do zried’ovacieho tunela DT cez prenosova rirku TT
izokinetickou vzorkovacou sondou | SP. Diferencidny tlak vyfukovych plynov medzi vyfukovym potrubim a vstupom do sondy
sa meriatlakovym snimacom DPT. Tento signd sa prenadSa do prietokového reguldtora FC1, ktory ovlada saci kompresor SB
tak, aby na dotyku sondy udrziaval nulovy diferencidny tlak. Zatychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP alSP
totoZzné aprietok cez ISPaTT je konStantnym podielom prietoku vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa uréuje z prierezovych
pléch EP a | SP. Prietok zried’ovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM 1. Zried'ovaci pomer sa vypocita

z prietoku zried’ovacieho vzduchu a deliaceho pomeru.

Obrazok &. 5

Zried’'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym odberom vzoriek (PB regulécia)

Neupravené vyfukové plyny sa prenaSaju z vyfukového potrubia EP do zried'ovacieho tunela DT cez prenosovl rurku TT
izokinetickou vzorkovacou sondou | SP. Diferencidny tlak vyfukovych plynov medzi vyfukovym potrubim a vstupom do sondy
sa meria tlakovym snimatom DPT. Tento signdl sa prendSa do prietokového reguldtora FC1, ktory ovléda tlakovy kompresor
PB tak, aby na dotyku sondy udrziaval nulovy diferencidlny tlak. Vykona sa to odobratim malgj ¢asti zried’ovacieho vzduchu,
ktorého prietok sa uz odmeral zariadenim na meranie prietoku FM1, jeho privedenim do TT pomocou pneumatického hrdla a za
tychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totozné a prietok cez ISP aTT je konStantnym podielom prietoku
vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa uréuje z prierezovych pléch EP a ISP. Zried'ovaci vzduch sa naséva cez DT sacim
kompresorom SB a prietok sa meria FM1 na vstupe do DT. Zried’ovaci pomer sa vypocita z prietoku zried’ovacieho vzduchu
a deliaceho pomeru.


http://www.zbierka.sk
http://www.forma.sk

Strana 6034 Zbierka zakonov ¢. 584/2004 Ciastka 249

Obrézok ¢. 6
Zriedovaci systém s ¢iastoénym prietokom s meranim koncentrécie a frakénym odberom vzoriek CO, alebo NOy

Neupravené vyfukové plyny sa prenaSgju z vyfukového potrubia EP do zried’ovacieho tunela DT cez vzorkovaciu sondu SP
aprenosovl rurku TT. Koncentrécie indikatorového plynu (CO, alebo NO,) sa mergju v neupravenom aebo zriedenom
vyfukovom plyne, ako g zriedenom vzduchu analyzatorom (analyzatormi) vyfukovych plynov EGA. Tieto signdly sa prenasaju
do prietokového reguldtora FC2, ktory ovlada bud’ tlakovy kompresor PB, alebo saci kompresor SB tak, aby v DT udrZiaval
poZadované delenie vyfukovych plynov a zried'ovaci pomer. Deliaci pomer sa vypocita z koncentracii indikéorovych plynov
v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zried’ovacom vzduchu.
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Obrézok ¢. 7
Zried’ovaci systém s ¢iastocnym prietokom s meranim koncentrécii CO,, rovnovéhou uhlika a celkovym odberom vzoriek

Neupravené vyfukové plyny sa prendSaju z vyfukového potrubia EP do zried'ovacieho tunela DT cez vzorkovaciu sondu SP
aprenosovu rurku TT. Koncentracie CO, sa mergjl v zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzatorom
(analyz&tormi) vyfukovych plynov EGA. Signaly CO, a prietoku Gryg Sa prendSaju bud’ do prietokového reguléora FC2, alebo
do prietokového reguldtora FC3 systému odberu vzoriek ¢astic (pozri obrazok ¢&. 14). FC2 ovlada tlakovy kompresor PB, kym
FC3 ovlada systém odberu vzoriek astic (pozri obrazok ¢. 14), ¢im nastavuje prietoky do systému az neho tak, aby v DT
udrZiavali poZadované delenie vyfukovych plynov a zriedovaci pomer. Zried’ovaci pomer sa vypoéita z koncentracii CO, a
GrueL pomocou predpokladu rovnovahy uhlika.
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Obrazok ¢&. 8

Zried'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom s jednoduchou Venturiho trubicou,
meranim koncentrécii a frakénym odberom vzoriek

Neupravené vyfukové plyny sa prenasagju z vyfukového potrubia EP do zried’ovacieho tunela DT cez vzorkovaciu sondu SP
aprenosovu rurku TT v désledku zdporného tlaku vytvoreného Venturiho trubicou VN v DT. Prietok plynu cez TT zavisi od
vymeny hybnosti v oblasti Venturiho trubice a je preto ovplyvneny absoltnou teplotou plynu na vystupe TT. V dosledku toho
nie je delenie vyfukovych plynov pre dany prietok tunela konstantné a zried’ovaci pomer pri nizkom zat'azeni je mierne nizsi
ako pri vysokom zat'aZeni. Koncentrécie indikatorového plynu (CO, alebo NO,) sa meraju v neupravenom vyfukovom plyne,
zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzatorom (analyzétormi) vyfukovych plynov EGA a zried'ovaci
pomer savypocita z takto nameranych hodnét.
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Obrazok ¢&. 9

Zried'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom s dvojitou Venturiho trubicou alebo dvojitym hrdlom,
meranim koncentrécii a frakénym odberom vzoriek

Neupravené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukového potrubia EP do zried’ovacieho tunela DT cez vzorkovaciu sondu SP
aprenosovu rarku TT prietokovym delicom, ktory obsahuje ststavu hrdiel alebo Venturiho trubic. Prva (FD1) je umiestnena
v EP adruha (FD2) v TT. Okrem toho sli na udrziavanie konstantného delenia vyfukovych plynov reguléciou spéatného tlaku
v EP atlaku v DT potrebné dva redukéné ventily (PCV1 aPCV2). PCV1 je umiestneny v smere toku od SP v EP, PCV2 medzi
tlakovym kompresorom PB a DT. Koncentracie indikatorového plynu (CO, aebo NO) sa meraju v neupravenom vyfukovom
plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzatorom (analyzatormi) vyfukovych plynov EGA. Sl
potrebné na kontrolu delenia vyfukovych plynov a mézu sa pouzit' na nastavenie PCV1 a PCV2 v zaujme presng regulécie
delenia. Zried’'ovaci pomer sa vypocita z koncentracii indikatorového plynu.
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Obrézok ¢. 10
Zried'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom s viacrdrkovym delenim, meranim koncentrécii a frak¢nym odberom vzoriek

Neupravené vyfukové plyny sa prenaSaju z vyfukového potrubia EP do zried'ovacieho tunela DT cez prenosovu rurku TT
prietokovym delicom FD3, ktory obsahuje niekol’ko rdrok rovnakych rozmerov (rovnaky priemer, dizka a polomer oblkov)
inStalovanych v EP. Vyfukovy plyn cez jednu z tychto rarok je vedeny do DT avyfukovy plyn cez zvySné rarky prechadza cez
timiacu komoru DC. Takto je delenie vyfukovych plynov uréené celkovym poctom rarok. Regulacia konstantného delenia
vyZzaduje nulovy diferencialny tlak medzi DC a vystupom TT, ktory sa meria snimatom diferencidneho tlaku DPT. Nulovy
diferencidlny tlak sa dosahuje vstreknutim ¢erstvého vzduchu do DT na vystupe TT. Koncentrécie indikatorového plynu (CO,
alebo NO,) sa mergju v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zried’ovacom vzduchu analyzatorom
(analyzétormi) vyfukovych plynov EGA. Su potrebné na kontrolu delenia vyfukovych plynov a mbzu sa pouzit’ na reguléciu
prietoku zriedovacieho vzduchu v zaujme presng regulécie delenia. Zriedovaci pomer sa vypocita z koncentracii
indikatorového plynu.
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Obrazok 11
Zried'ovaci systém s ciastocnym prietokom s regulaciou prietoku a celkovym odberom vzoriek

Neupravené vyfukové plyny sa prenaSgju z vyfukového potrubia EP do zried’ovacieho tunela DT cez vzorkovaciu sondu SP
aprenosovu rarku TT. Celkovy prietok cez tunel sa nastavuje prietokovym reguldtorom FC3 a vzorkovacim cerpadiom P
v rdmci systému odberu vzoriek ¢astic (pozri obrézok 16). Prietok zried’ovacieho vzduchu sa reguluje prietokovym reguldtorom
FC2, ktory mbze pouzit Gexn, Gair alebo Gryg. ako prikazoveé signdly pre pozadované delenie vyfukovych plynov. Prietok
vzorky do DT je rozdiel celkového prietoku a prietoku zriedovacieho vzduchu. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria
pristrojom na meranie prietoku FM1, celkovy prietok pristrojom na meranie prietoku FM3 v rdmci systému odberu vzoriek
¢astic (pozri obrézok 14). Zried'ovaci pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
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Obrazok 12

Zried’'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom s regul&ciou prietoku a frakenym odberom vzoriek

Neupravené vyfukove plyny sa prendsaju z vyfukového potrubia EP do zried’ovacieho tunela DT cez vzorkovaciu sondu SP
aprenosovu rurku TT. Ddi¢ vyfukovych plynov a prietok do DT je ovladany prietokovym reguldtorom FC2, ktory upravuje
prietoky (alebo rychlosti) tlakového kompresora PB a sacieho kompresora SB, pretoZe vzorka odoberand systémom odberu
vzoriek ¢astic savraciado DT. Gexn, Gair aebo Gryg sa mézu pouzit’ ako prikazové signaly pre FC2. Prietok zried’ovacieho
vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM 1, celkovy prietok pristrojom na meranie prietoku FM2. Zried’ovaci pomer
sa vypocita z tychto dvoch prietokov.

Popisk obrazkom ¢&. 4 az 12
Vyfukoveé potrubie EP
Vyfukové potrubie mbze byt izolované. V zaujme zniZenia tepelng zotrvacnosti vyfukového potrubia sa odporica pomer
hrabky k priemeru 0,015 alebo mengj. PouZitie pruznych Gsekov musi byt obmedzené na pomer dizky k priemeru 12 alebo
mengj. Ohyby sa minimalizuju s ciel’om zniZit' zotrva¢né usadzovanie. Ak systém obsahuje podkladovy timi¢, musi sa
izolovat’ g timi¢.

V izokinetickom systéme musi byt’ vyfukové potrubie bez kolien, ohybov a prudkych zmien priemeru v rozsahu aspon Sest’
priemerov potrubia proti toku atri priemery potrubia v smere toku Spi¢ky sondy. Rychlost’ plynu v zéne odberu vzoriek
musi byt vySSia ako 10 m/s, okrem pripadov vornobezného rezimu. Kolisanie tlaku vyfukového plynu nesmie prekrocit
priemerne + 500 Pa. Ziadne kroky v zaujme zniZenia kolisania tiaku mimo pouZitia vyfukového systému (vrétane timi¢a
a zariadenia na dodatoéné spracovanie) nesml zmenit’ vykonnost’ motora, ani sposobit’ usadzovanie ¢astic.

V systémoch bez izokinetickych sond sa odporica priame potrubie Sest” priemerov potrubia proti smeru toku atri priemery
potrubia v smere toku od Spic¢ky sondy.
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| zokineticka vzorkovacia sonda | SP (obrazky ¢. 4 a 5)

Izokineticka vzorkovacia sonda musi byt inStalovana ¢elom proti smeru toku na osi vyfukového potrubia tam, kde sl
spinené prietokové podmienky v Useku EP a musia byt navrhnuté tak, aby poskytli Umernd vzorku neupraveného
vyfukového plynu. Minimalny vnitorny priemer musi byt 12 mm.

Pre izokinetické delenie vyfukovych plynov udrZiavanim nulového diferenciaineho tlaku medzi EP a ISP je potrebny
regulaény systém. Zatychto podmienok st rychlosti vyfukového plynu v EP a | SP totoZné a hmotnostny prietok cez ISP je
konstantnd ¢ast’ prietoku vyfukového plynu. ISP musi byt pripojend k snimacu diferencidneho tlaku. Regulécia s ciefom
zabezpecit’ nulovy diferencialny tlak medzi EP a|SP sa vykonava kompresnou rychlost’ou alebo reguléciou prietoku.

Vzorkovacia sonda SP (obrézky ¢. 6 az 12)

Minimalny vnuitorny priemer musi byt 4 mm a minim&ny pomer priemerov medzi vyfukovym potrubim a sondou musi
byt Styri. Sondou musi byt’ otvorena rdrka obratena proti smeru toku na osi vyfukového potrubia alebo sonda s viacerymi
otvormi podla popisu pod SP1v bode 1.1.1.

Deli¢ toku FD1, FD2 (obrazok ¢. 9)

Na zabezpecenie proporciondng vzorky neupraveného vyfukového plynu je vo vyfukovom potrubi EP a v prenosovej
rirke TT indtalovand sstava Venturiho trubic alebo hrdiel. Regulagny systém pozostavajlci z dvoch vytlatnych ventilov
PCV1aPCV2 je potrebny na proporcionane delenie reguléciou tlakov v EPaDT.

Deli¢ toku FD3 (obrazok ¢. 10)

Na zabezpetenie proporciondlng vzorky neupraveného vyfukového plynu je vo vyfukovom potrubi EP inStalovanda sistava
rarok (viacrdrkova jednotka). Jedna z rarok privédza vyfukovy plyn do zried'ovacieho tunela DT, kym z ostatnych rarok
vystupuje vyfukovy plyn do timiacej komory DC. Rarky musia mat’ rovnaké rozmery (rovnaky priemer, dizka, polomer
oblukov), aby delenie vyfukovych plynov zaviselo od celkového poctu rdrok. Na proporciondne delenie udrZiavanim
nulového diferencidneho tlaku medzi vystupom viacrirkove jednotky do DC a vystupom TT je potrebny regulacny
systém. Za tychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP a FD3 proporciondlne a prietok TT je konStantnou
Castou prietoku vyfukovych plynov. Obe miesta musia byt’ pripojené k snimatu diferencidlneho tlaku DPT. Regulacia na
zabezpedenie nulového diferencidlneho tlaku sa vykonava prietokovym regulatorom FC1.

Analyzator vyfukovych plynov EGA (obrazky ¢. 6 aZ 10)

Mo6zu sa pouzit' analyzétory CO, a NOy (pri metéde uhlikovej rovnovahy iba CO,). Analyzétory sa kalibruju ako
analyzétory na meranie plynnych emisii. Na uréenie rozdielov koncentrécii sa mbZe pouZit jeden alebo niekolrko
analyzétorov.

Presnost” meracich systémov musi byt takd, aby bola presnost’ Geprw i debo Veprw, i V tolerancii + 4 %.

Prenosova rirka TT (obrazky ¢. 4 az 12)
Prenosovarurkavzorky ¢astic musi

— byt ¢o nagjkratSia, deniedhSaako 5 m,

— byt rovnaalebo vé&tsia ako priemer sondy, ale v priemere nie vacSia ako 25 mm,

— vystupovat’ na osi zried'ovacieho tunelav smere toku.

Ak méaruarka dizku 1 meter alebo menej, ma byt izolovana materidlom s maximéalnou tepelnou vodivostou 0,05 W/(m [K)
sradidnou hrabkou izolécie zodpovedajlcou priemeru sondy. Ak je rarka dihSia ako 1 meter, musi byt izolovana
avyhrievana na minimalnu teplotu steny 523 K (250 °C). Alternativne sa poZadované teploty steny rurky mézu uréit
Standardnym vypoctom prenosu tepla.

Snimac diferencialneho tlaku DPT (obréazky ¢. 4, 5 a 10)
Snima¢ diferencidneho tlaku musi mat’ rozsah + 500 Pa alebo meng.

Prietokovy regulator FC1 (obrazky ¢. 4, 5 a 10)

Pri izokinetickych systémoch (obrazky ¢. 4 a5) je na udrziavanie nulového diferencidneho tlaku medzi EP a ISP potrebny

prietokovy regulétor. Nastavenie je mozné vykonat’

a) reguléciou rychlosti alebo prietoku sacieho kompresora (SB) a udrziavanim konStantng] rychlosti tlakového
kompresora (PB) poc¢as kazdého rezimu (obrézok ¢. 4),

b) nastavenim sacieho kompresora (SB) na konStantny hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov a reguléciou
prietoku tlakového kompresora PB pre prietok vzorky vyfukovych plynov v oblasti na konci prenosovej rarky (TT)
(obrézok ¢. 5).
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V pripade tlakovo regulovaného systému nesmie zostatkova chyba v regulatnom obvode presiahnut’ £ 3 Pa. Kolisanie
tlaku v zried’ovacom tuneli nesmie prekrogit’ v priemere £ 250 Pa.

Pri viacrarkovom systéme (obrézok ¢. 10) je na proporcionane delenie vyfukovych plynov v zaujme udrZania nulového
diferencidineho tlaku medzi vystupom viacrarkovej jednotky a vystupom z TT potrebny prietokovy regulator. Nastavenie
je moZné urobit’ reguléciou prietoku vstrekovacieho vzduchu do DT pri vystupe TT.

Redukeny ventil PCV1, PCV2 (obrazok ¢. 9)

Pri systéme zdvojenych Venturiho trubic, zdvojenych hrdiel pre proporcionalne delenie prietoku regulovanim spétného
tlaku RP atlaku v DT sl potrebné dva redukéné ventily. Ventily musia byt umiestnené v smere toku od SP v EP a medzi
PB aDT.

Tlmiaca komora DC (obrézok ¢. 10)
TImiaca komora je inStalovana na vystupe viacrirkovej jednotky s ciefom minimalizovat’ kolisanie tlaku vo vyfukovom
potrubi EP.

Venturiho trubica VN (obréazok ¢. 8)

Venturiho trubica je indtalovand v zried'ovacom tuneli DT s cielom vytvorit’ z&porny tlak v oblasti vystupu prenosove
rarky TT. Prietok plynu cez TT je uréeny vymenou hybnosti a je v podstate Gmerny prietoku tlakového kompresora PB,
pricom vedie ku konstantnému zried’ovaciemu pomeru. Nakol’ko vymenu hybnosti ovplyviiuje teplota na vystupe z TT
arozdiel tlakov medzi EP aDT, skutocny zried’ovaci pomer je pri nizkom zat’azeni mierne niZsi ako pri vysokom zat'aZeni.

Prietokovy regulator FC2 (obrazky ¢. 6, 7, 11 a 12)

Prietokovy regulator sa mbze pouZit' na reguléciu prietoku tlakového kompresora PB, sacieho kompresora PB aebo
tlakového kompresora PB a sacieho kompresora PB. M6ze byt pripojeny k signdlu prietoku vyfukovych plynov aebo
paiva, kdiferencidnemu signdu CO, aebo NO, aebo ksigndlu prietoku vyfukovych plynov, aebo paliva
ak diferencidnemu signdlu CO, alebo NO.

Pri pouziti zdroja natlakovaného vzduchu (obrézok ¢. 11) FC2 priamo ovlada prietok vzduchu.

Pristroj na meranie prietoku FM1 (obrazky ¢. 6, 7, 11 a 12)
Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zried’ovacieho vzduchu. FM1 je volitelny, ak sa PB kalibruje v zaujme
merania prietoku.

Pristroj na meranie prietoku FM2 (obrazok ¢. 12)
Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zried’ovacieho vzduchu. FM2 je volitelny, ak sa saci kompresor SB
kalibruje v zaujme merania prietoku.

Tlakovy kompresor PB (obrézky ¢. 4, 5, 6, 7, 8,9 a 12)
Na reguléciu prietoku zried'ovacieho vzduchu sa mdze PB pripojit k prietokovym reguldtorom FC1 alebo FC2. PB sa
nevyzaduje pri pouZiti Skrtiacej klapky. Ak je PB kalibrované, mdze sa pouzit’ na meranie prietoku zried’ovacieho vzduchu.

Saci kompresor SB (obrézky ¢. 4, 5, 6, 9, 10a 12)
PouZije sa len pri systémoch s frakénym odberom vzoriek. Ak je SB kalibrované, méZe sa pouZit' na meranie prietoku
zriedenych vyfukovych plynov.

Filter zriedovacieho vzduchu DAF (obrazky ¢. 4 az 12)

Odporica sa, aby sa zriedovaci vzduch filtroval a prepral drevnym uhlim s cielom odstranit’ uhrovodiky pozadia.
Zried’ovaci vzduch musi mat’ teplotu 298 K (25 °C) + 5K.

Na Ziadost' vyrobcu sa musia odobrat” vzorky zriedovacieho vzduchu podl'a spravne technickej praxe s cielom urgit
Urovne ¢astic pozadia, ktoré je mozné od¢itat” od hodnét nameranych v zriedenych vyfukovych plynoch.

Sonda na ober vzoriek castic PSP (obrazky ¢. 4, 5, 6, 8,9, 10 a 12)

Sonda je privodnou ¢astou PTT a

— musi sainstalovat’ ¢elom proti smeru toku v mieste, kde su zried’ovaci vzduch a vyfukovy plyn dobre zmieSang, t. . na
osi DT zriedovacich systémov priblizne 10 priemerov tunela v smere toku od bodu, kde vyfuk vstupuje do
zried’ovacieho tunela,

— musi mat’ vnatorny priemer miniméne 12 mm,

— mbZe byt vyhrievana na teplotu steny maximalne 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predohrevom zried’ovacieho
vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukovych plynov do
zried’'ovacieho tunela,

— mbZe byt izolovana
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Zriedovaci tunel DT (obrazky ¢. 4 az 12)

— musi mat dostatoén( dizku v zaujme Gplného zmieSania vyfukovych plynov so zriedovacim vzduchom pri
podmienkach turbulentného prudenia,

— musi byt postaveny z nehrdzavejlcej ocele s pomerom hrabky k priemeru 0,025 alebo menej pri zried’'ovacich tuneloch
svnutornym priemerom vacgsim ako 75 mm,

— s nominanou hrdbkou steny miniméne 1,5 mm pri zriedovacich tuneloch s vnitornym priemerom rovnym alebo
mensim ako 75 mm,

— musi mat pri frak¢nom odbere vzoriek priemer aspoi 75 mm,

— mal by mat’ pri celkovom odbere vzoriek priemer mensi ako 25 mm.

Moze byt izolovany a vyhrievany na maximanu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom aebo predohrevom
zried’'ovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukovych plynov
do zried'ovacieho tunela. Vyfukové plyny motora sa musia dokladne premieSat’ so zried'ovacim vzduchom. V systémoch
sfrakénym odberom vzoriek sa musi po uvedeni do prevadzky skontrolovat’ kvalita premieSania pomocou profilu CO,
tunela chodom motora (aspon Styri meracie body s rovnakym rozostupom). Podl’'a potreby sa mbze pouzit’ zmieSavacie
hrdlo. Ak je teplota okolia v blizkosti zried’ovacieho tunela (DT) nizSia ako 293 K (20 °C), je nutné prijat’ preventivne
opatrenia s cie’om predchadzat’ stratam castic na chladnych stenéch zried'ovacieho tunela. OdporG¢a sa vyhrievanie,
izolovanie tunela alebo vyhrievanie aizolovanie tunelav ramci uvedenych limitov.

Pri velkych zat'azeniach motora sa méze tunel chladit’ neagresivnymi prostriedkami, ako je cirkulatny ventilator, pokial’ je
teplota chladiaceho média niz&ia ako 293 K (20 °C).

Vymennik tepla HE (obrazky ¢. 9 a 10)
Vymennik tepla musi mat’ dostato¢ny vykon na udrzanie teploty na vystupe do sacieho kompresora SB v tolerancii £ 11 K
priemerngj prevadzkovej teploty sledovanej pocas skusky.

1212 Plnoprietokovy zriedovaci systém (obrdzok ¢. 13)

Zriedovaci systém je popisany na zéklade zried’ovania celkovych vyfukovych plynov pomocou koncepcie odberu
vzoriek s konstantnym objemom (CVS). Musi sa merat’ celkovy objem zmesi vyfukovych plynov a zried'ovacieho
vzduchu. MéZe sa pouZzit’ bud’ systém PDP, alebo CFV.

Pri nédslednom zbere ¢astic prechadza vzorka zriedeného vyfukového plynu do systému odberu vzoriek ¢astic (bod
1.2.2., obrdzky ¢. 14 a 15). Ak sa to robi priamo, ide o jednoduché zriedovanie. Ak sa vzorka riedi este g
v sekundarnom zried’ovacom tuneli, ide o dvojité zriedovanie. Je vhodné, ak sa poziadavka, tykajlca sa teploty ¢ela
filtraneméZe splnit’ jednym zriedenim.

Hoci ide ¢iastocne o zriedovaci systém, systém dvojitého zried’ovania sa popisuje ako Uprava systému odberu vzoriek
Castic v bode 1.2.2, obrézok ¢.15, ked’Ze ma spoloéni va&eSinu dielov s typickym systémom odberu vzoriek ¢astic.
Plynné emisie sa mdzu urcit g v zried'ovacom tuneli plnoprietokového zried’ovacieho systému. Vzorkovacie sondy pre
plynné zlozky s znazornené na obrazku ¢. 13, ae nie si uvedené v popisnom zozname. Prislusné poZiadavky su
uvedenév bode 1.1.1.
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Obrazok ¢&. 13

Plnoprietokovy zried’ovaci systém

Celkové mnozstvo neupraveného vyfukového plynu je zmieSané v zried’ovacom tuneli DT zried’ovacim vzduchom.

Prietok zriedeného vyfukového plynu sa meria bud’ objemovym ¢erpadlom PDP, aebo Venturiho trubicou CFV s kritickym
prietokom. Na proporciondny odber vzoriek ¢astic a na urcéenie prietoku sa méZe pouZit’ vymennik tepla HE alebo elektronicka
kompenzécia prietoku EFC. Ked’Zze uréenie hmotnosti ¢astic vychadza z celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu,
nevyZaduje sa vypocet zried’ovacieho pomeru.

Vyfukoveé potrubie EP
Vyzaduje sa maxiména dizka vyfukového potrubia od vystupu rozvédzacieho potrubia motora, vystupu turbomiesadla
aebo zariadenia na dodatocné spracovanie po zriedovaci tunel 10 m. Ak diZka systému presshuje 4 m, musi sa celé
potrubie presahujuce 4 m izolovat’, okrem vnutorného detektora dymu, ak je pouzity. Radidna hrdbka izolécie musi byt
aspon 25 mm. Tepelna vodivost’ izolagného materidlu musi mat’ maximénu hodnotu 0,1 W/(m [K) merant pri 673 K
(400 °C). V zaujme zniZenia tepelng zotrvatnosti vyfukového potrubia sa odporica pomer hrabky k priemeru 0,015
aebo mengj. Pouzitie pruznych Gsekov musi byt obmedzené na pomer dizky k priemeru 12 alebo mengj.

Objemoveé cerpadio PDP

PDP meria celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu z poctu otécok avytlak ¢erpadla. Protitlak vyfukového systému
nesmie byt umele znizeny PDP alebo vstupnym systémom zried’ovacieho vzduchu. Staticky protitlak vyfukovych plynov
merany pri prevadzke systému CVS musi ostat’ v tolerancii + 1,5 kPa statického tlaku meraného bez pripojeniak CV'S pri
rovnakych otatkach a zat'azeni motora.

Teplota plynngj zmesi bezprostredne pred PDP musi byt v tolerancii + 6 K priemerng) prevadzkove teploty zistengj
pocas skusky, ked” sa nevyuziva Ziadna kompenzéacia prietoku. Kompenzéacia prietoku sa méze vyuzit' iba vtedy, ak
teplota na vstupe PDP nepresahuje 50 °C (323 K).
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Venturiho trubica s kritickym prietokom CFV

CFV meria celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov udrZiavanim prietoku pri Skrtenych podmienkach (staticky
prietok). Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri prevadzke systému CFV musi ostat’ v tolerancii = 1,5 kPa
statického tlaku meraného bez pripojenia k CFV pri rovnakych ota&kach a zatazeni motora. Teplota plynnegj zmes
bezprostredne pred CFV musi zostat’ v tolerancii + 11 K priemernegj prevadzkovej teploty zisteng pocas skusky, ked’ sa
nevyuziva Ziadna kompenzacia prietoku.

Vymennik tepla HE
Vymennik tepla je volitelny pri pouZiti EFC a musi mat’ dostato¢nu kapacitu, aby udrziaval teplotu v poZzadovanych
limitoch.
Elektronicka kompenzacia prietoku EFC (volite/hy pri pouziti HE)
Ak sateplota navstupe do PDP alebo CFV neudrziavav uréenych  limitoch, vyZaduje sa systém kompenzacie prietoku
pre priebezné meranie prietoku a reguléciu proporcionaneho odberu vzoriek v systéme castic.
Na korigovanie prietoku vzorky cez filtre ¢astic systému odberu vzoriek ¢astic sa na tento G¢el pouzivaju priebezne
merané prietokové signaly (pozri obrazky ¢. 14 a15).

Zriedovaci tunel DT

M6ze byt izolovany a ma mat” dostatocny maly priemer nato, aby spdsoboval turbulentny tok (Reynoldsovo ¢islo vasSie
ako 4 000), a dostatocnt dizku na to, aby spésoboval Uplné zmieSanie vyfukovych plynov a zriedovacieho vzduchu,
pri¢om sa mbZe pouzit’ zmieSavacie hrdlo. Musi mat’ priemer aspon 75 mm.

Vyfukové plyny motora si usmernené v smere toku v bode, kde st zavedené do zried'ovacieho tunela a dékladne
zmieSané.

Pri pouziti jednoduchého riedenia sa vzorka prenadsa zo zried'ovacieho tunela do systému odberu vzoriek ¢astic (bod
1.2.2., obrézok &. 14). Prietokovy vykon PDP aebo CFV musi byt dostatocny na to, aby udrZiaval zriedené vyfukové
plyny nateplote niZzsgj alebo rovne 325 K (52 °C) bezprostredne pred primérnym filtrom ¢astic.

Pri pouziti dvojitého riedenia sa vzorka prendSa do sekundarneho zried’ovacieho tunela, kde sa d’alej mieSa a nasledne
prechédza cez vzorkovacie filtre (bod 1.2.2., obrazok ¢. 15).

Prietokovy vykon PDP alebo CFV musi byt dostatoény nato, aby udrziaval tok zriedenych vyfukovych plynov v DT na
teplote mensg alebo rovng 464 K (191 °C) v oblasti odberu vzoriek. Sekundarny zried’ovaci systém musi poskytovat’
dostatocny sekundérny zried’ovaci vzduch nato, aby udrZiaval tok dvojnasobne zriedenych vyfukovych plynov nateplote
menSgj alebo rovngj 325 K (52 °C) bezprostredne pred primarnym filtrom ¢astic.

Filter zriedovacieho vzduchu DAF

Zried’ovaci vzduch by sa mal v zaujme odstranenia uhlovodikov pozadia filtrovat’ a prat’ v aktivnom (drevenom) uhli.
Zried'ovaci vzduch musi mat’ teplotu 298 K (25 °C) £5 K. Na Ziadost’ vyrobcu sa vzorky zried’ovacieho vzduchu musia
odoberat’ podla spravng technicke praxe s ciefom urcit’ Urovne ¢astic pozadia, ktoré sa nasledne mézu odpogitat’ od
hodndt nameranych v zriedenych vyfukovych plynoch.

Vzorkovacia sonda castic PSP

Sonda je privodnym Usekom PTT, mdze byt izolovana a

— musi byt inStalovand ¢elom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmieSava zried'ovaci vzduch s vyfukovym
plynom, tzn. na osi zried'ovacieho tunela DT zriedovacich systémov priblizne 10 priemerov tunela v smere toku
miesta, kde vyfukovy plyn vstupuje do zried’ovacieho tunela,

— musi mat’ minimalny vndtorny priemer 12 mm,

— moze byt vyhrievan& na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom aebo predohrevom zried’ovacieho
vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukového plynu do
zried’'ovacieho tunela.

Systém odberu vzoriek castic (obrézky ¢. 14 a 15)

Systém odberu vzoriek sa vyzaduje na zber ¢astic na filtri ¢astic. V pripade celkového odberu vzoriek tvori riedenie
s Ciastoénym prietokom pozostavajlce z prechodu celg vzorky zriedenych plynov cez filtre, zriedovaci systém (bod
1.2.1.1., obrazky ¢. 7 a1l) avzorkovaci systém zvycane integranu jednotku. V pripade frakéného odberu vzoriek tvori
riedenie s ¢iastoénym alebo plnym prietokom pozostavajlce z prechodu ¢asti zriedenych vyfukovych plynov cez filtre,
zriedovaci systém (bod 1.2.1.1., obrézky ¢. 4, 5, 6, 8, 9, 10 a 12 abod 1.2.1.2., obrdzok ¢. 13) a vzorkovaci systém
zvycéagjne rézne jednotky.
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Systém dvojitého riedenia DDS (obrazok ¢. 15) plnoprietokového zried'ovacieho systému sa podla tohto nariadenia
povazZuje za Specifickl Upravu typického systému odberu vzoriek ¢astic, ako je znazorneny na obrazku ¢. 14. Systém
dvojitého riedenia zahfiia v3etky dolezité casti systému odberu vzoriek ¢astic, ako su drziaky filtrov, vzorkovacie
cerpadio a okrem toho niektoré zried’'ovacie charakteristiky (privod zried'ovacieho vzduchu a sekundérny zried’ovaci
tunel).

V zaujme zamedzenia akéhokol'vek vplyvu na regulacné obvody sa odporlca, aby vzorkovacie ¢erpadlo pracovalo
pocas celého kompletného skiSobného postupu. Pri jednofiltrove) metdde sa musi pouzit’ obtokovy systém na prechod
vzorky cez vzorkovacie filtre v poZzadovanych ¢asoch. Musi sa minimaizovat’ rusivy vplyv prepinacieho postupu na
regulacné obvody.

Obrézok ¢. 14
Systém odberu vzoriek ¢astic

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa odobera zo zried'ovacieho tunela DT zriedovacieho systému s plnym aebo
Ciastocnym prietokom cez sondu odberu vzoriek ¢astic PSP a prenosova rurku ¢astic PTT pomocou vzorkovacieho
cerpadla P. Vzorka prechadza cez drZiak filtra FH, ktory obsahuje filtre odberu vzoriek ¢astic. Prietok vzorky sareguluje
prietokovym reguldtorom FC3. Ak sa pouZzije elektronicka kompenzéacia prietoku EFC (pozri obrazok ¢. 13), pouziva sa
prietok zriedeného vyfukového plynu ako prikazovy signal FC3.

Sonda odberu vzoriek castic PSP (obrazky ¢. 14 a 15)

Sonda odberu vzoriek ¢astic je zavadzacim Usekom prenosovej rarky castic PTT, mdZe byt izolovana a

— mabyt’ inStalovana ¢elom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmieSava zried’ovaci vzduch s vyfukovym plynom,
tzn. na osi zried'ovacieho tunela DT zried’ovacich systémov priblizne 10 priemerov tunela v smere toku miesta, kde
vyfukovy plyn vstupuje do zried’ovacieho tunel a,

— musi mat’ minimany vnatorny priemer 12 mm,
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- mbdze byt vyhrievand na maximdnu teplotu steny 325 K (52°C) priamym ohrevom aebo predohrevom
zried'ovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukového
plynu do zried’ovacieho tunela.

Obrézok ¢. 15
Zried’ovaci systém (iba plnoprietokovy systém)

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa prenasa zo zried'ovacieho tunela DT plnoprietokového systému cez sondu
systému odberu vzoriek PSP a prenosovu rurku ¢astic PTT do sekundarneho zried’ovacieho tunela DT, kde je viackrét
zriedena. Vzorka potom prechadza cez drziak filtra FH, ktory obsahuje filtre odberu vzoriek ¢astic. Stupei zriedenia
vzduchu je zvycane konStantny, zatial’ ¢o prietok vzorky sa reguluje prietokovym regulatorom FC3. Ak sa pouzije
elektronicka kompenzacia prietoku EFC (pozri obrazok ¢. 13), pouziva sa prietok zriedeného vyfukového plynu ako
prikazovy signd FC3.

Prenosova rurka ¢astic PTT (obrazky ¢. 14 a 15)

Dizka prenosovej rarky &astic nesmie presahovat’ 1 020 mm a musi sa minimalizovat’, kedykol'vek je to mozné. Rozmery

platiapre

— frakény typ odberu vzoriek zriedovania s iastocnym prietokom a plnoprietokovy jednoduchy systém zried’ovania od
Spicky sondy po drziak filtra,

— celkovy typ odberu vzoriek zried’ovania s Ciastoénym prietokom od konca zried’ovacieho tunela po drziak filtra,

— plnoprietokovy systém dvojitého zried’ovania od 3picky sondy po sekundérny zried’ovaci tunel.

Prenosova rurka moze byt izolovana a vyhrievana na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo

predohrevom zried'ovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim

vyfukového plynu do zried’ovacieho tunela.

Sekundarny zriedovaci tunel SDT (obrézok ¢. 15)

Sekundérny zried’ovaci tunel by mal mat’ minimany priemer 75 mm a dostato¢n dizku na to, aby poskytol dobu zdrZania
aspon 0,25 sekundy pri vzorke s dvojitym riedenim. Primérny drziak filtra FH musi byt umiestneny do 300 mm od
vystupu SDT. Sekundarny zried’ovaci tunel mbze byt izolovany a méZe sa vyhrievat’ na maximanu teplotu steny 325 K
(52 °C) priamym ohrevom aebo predohrevom zried’ovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje
325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukového plynu do zried’ovacieho tunela.

DrZiaky filtra FH (obrézky ¢. 14 a 15)

Pri primarnych a zaloZnych filtroch sa mbze pouzit’ jedno teleso filtra alebo samostatné telesa filtra, pricom musia byt
dodrzané poziadavky uvedené v prilohe ¢. 3 ¢asti 1 bode 1.5.1.3. Drziak filtra mdze byt izolovany a mdze sa vyhrievat
na maximdnu teplotu steny 325 K (52°C) priamym ohrevom aebo predohrevom zriedovacieho vzduchu za
predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukového plynu do zried’ovacieho tunela.
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Vzorkovacie cerpadio P (obrazky ¢. 14 a 15)
Cerpadlo na odber vzoriek ¢astic musi byt umiestnené v dostatocnej vzdialenosti od tunela, aby sa udrZiavala konstantna
vstupnéteplota plynu (£3 K), ak sa nepouZiva prietokova korekcia pomocou FC3.

Cerpadlo zriedovacieho vzduchu DP (obrézok ¢&. 15) (iba plnoprietokové dvojité zried'ovanie) musi byt umiestnené tak,
aby bol sekundérny zried’ovaci vzduch privadzany pri teplote 298 K (25 °C) £5K.

Prietokovy regulator FC3 (obrazky ¢. 14 a 15)

Prietokovy regulédtor sa pouziva na kompenzéaciu prietoku vzorky ¢astic pre teplotné a protitlakové zmeny drahy vzorky,
ak nie st k dispozicii Ziadne iné prostriedky, a je nutny v pripade pouZitia elektronickej kompenzécie prietoku EFC
(obrézok ¢. 13).

Pristroj na meranie prietoku FM3 (obréazky ¢. 14 a 15)
Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku vzorky ¢astic musia byt umiestnené v dostatoénej vzdialenosti

od ¢erpadla vzorky, aby ostala vstupna teplota plynu kondtantna (3 K), ak sa nepouziva korekcia prietoku pomocou
FC3.

Pristroj na meranie prietoku FM4 (obrézok ¢. 15) (iba plnoprietokové dvojité riedenie, zriedovaci vzduch). Plynomer
alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené tak, aby vstupné teplota vzduchu ostala na 298 K
(25°C) 15K.

Gulovy ventil BV je volitelny a nesmie mat’ mensi priemer, ako je vnatorny priemer vzorkovacej rirky a prepinaciu dobu
menegj ako 0,5 sekundy.

Ak je teplota prostredia v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH menSiaako 293 K (20 °C), je nutné prijat’ preventivne opatrenia
s cielom predist’ stratdm castic na chladiace] stene tychto ¢asti. Odporica sa preto vyhrievanie a/alebo izolovanie tychto
gasti v rdmci limitov uvedenych v prislusnych popisoch. Odporicéa sa tiez, aby teplota ¢elng plochy filtra nebola pocas
odberu vzoriek nizSiaako 293 K (20 °C).

Pri vysokych zataZeniach motora sa uvedené casti mdzu chladit’ neagresivnymi prostriedkami, ako je cirkulacny
ventil&tor, pokial’ teplota chladiaceho médianie je nizSiaako 293 K (20 °C).
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Priloha ¢. 7
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

(Vzor)

OSVEDCENIE O TYPOVOM SCHVALENI

Peciatka
aradu
Oznamenie tykajUce sa
udel enia/prediZenia/zamietnutia/odiiatia’) typového schvéenia

typu motora alebo radu motora vzhl’adom na emisie znecistujucich l1aok podl'atohto nariadenia

Dovod prediZenia (POAIa VhOONOSL): ..........c.cveeveiereeeeseeeesseesese s sessessseseesseessesess e,

[0 I N\ = .0 VA o0 | 11 (1 S

0.2. Oznatenie patentu a (podl'a vhodnosti) typu radového motora vyrobeu®):

0.3. Kad typu uvedeného vyrobcom podl’a oznagenia na motore: .........cccceeeeveeeeneene
UMUESINENIE .....eeieieceie ettt et e e e a e s e e be e eae e e s e e sneeenteenreeennas

SPOSOD UPEVNENIAL ...ttt st nre s

0.4. Urgenie strojného zariadenia poh&ianého MOtorom>): ..........ceeeeeevevereeeeessesenens
0.5, N&zoV aadreSaVYrOBCU: ........cccviiiiieice et

Nazov a adresa opravneného zastupcu vyrobcu (ak eXituj€): ........cccvevvveereeennene.

%) Nehodiace sa presiarknut’.
%) Podra definicie uvedengj v prilohe ¢. 1 bode 1 (napr. ,A”).
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0.6.

0.7.

0.8.

11.

1.11.

112

Poloha, kddovanie a spdsob upevneniaidentifikaéného ¢islamotora............co.......
Poloha a sposob upevnenia schvalovace] znaCky ES: .........ccoeeeeeveienenn e,
Adresa monNtaZNeN0 ZAVOU: .........ccveeeeeierieriesese e e see e ee e see e see e snesnens
Obmedzenie pouzitia (ak EXISIUJE): .......erererieierierie e
Zvlé&Stne podmienky reSpektované pri montaZzi motora na strojoch....................
Maximalne dovolené stlacenie NAaSAVANIAL ........ccoevererereerienene e kPa
Maximalny dovoleny protitlak: ..........cccevveieneeie e kPa
Technicka sluzba zodpovedna za vykonanie SKISoK®): .........cc.cvveveeerereenneene,
Datum skUSobNENO ProtoKOIUL .......c.cceieieirire s
CislO SKUSODNENO PrOtOKOILL: <......vevecvececeeeeeeeeeeeee s tesees s eeneeneessesas e sn s

Podpisany tymto potvrdzuje spravnost popisu vyrobcu v pripojenom informatnom dokumente
popisaného motora ato, Ze pripojené vysledky skiSok st aplikovatel’né na tento typ. Vzorku vybral
schvalovaci Urad a predloZzil vyrobca ako typy zékladného motora.

Typové schvéenie je udel ené/zamietnuté/odiaté")

Y= o ST
D= 0 o SO
070 0TSSR
Prilohy: Informagny zvézok.

Vysledky skuSok (pozri ¢ast’ 1).

Protokol tykajlci sa systémov odberu vzoriek, ktoré sa liia od referencnych systémov®)
(podra vhodnosti).

%) Vypliite X tam, kde skusky vykonava schval'ovaci drad.
%) Ustanovenév prilohe &. 1 bode 4.2.
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11

1.11.

112

1.13.

12

1.21.

122

13.

1.3.1.

132

14.

14.1.

Cast’ 1

VYSLEDKY SKUSOK PRE VZNETOVE MOTORY

Informécie tykajlce sa vykonania skusky®)

Referen¢né palivo pouZzité pre skusku

CRLANOVE CITl 0 et e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeas

(@] 075 0 TS T S

i [0S (0] 7= TP

Mazivo

I3/ 5SRO

(stavové percento olgjav zmesi, ak sl mazivo a palivo zmieSané)

Motorom hnané zariadenie (podl'a vhodnosti)

Ocislované aidentifikatné podrobnosti: ..........cccceeeveiirenieneneeee e

Vykon absorbovany pri udanych otéackach motora (podra tdajov vyrobcu):

Vykon Pag (kW) absorbovany pri réznych otaékach motora
(nesmie byt vaesi ako 10 % vykonu meraného pocas testu)
Zariadenie Stredné (ak je to aplikovatel'né) Menovité
Celkové:
Prevadzka motora
Ot&tky motora:
VOPNODEZNE: ...t ot/min
SITEANE: ...t r e e nnes ot/min
Y= 10 (= ot/min

%) V pripade niekol’kych zakladnych motorov uved'te pre kazdy z nich.
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1.4.2.  Vykon motora’)

Nastavenie vykonu (kW) pri réznych
otackach motora

Stav Stredné (ak jeto Menovité

aplikovatel'né)

Maximalny vykon merany v teste (Py) (KW) (a)
Celkovy vykon absorbovany zariadenim
poharianym motorom podla bodu 1.3.2. alebo
Casti 2.8 prilohy ¢. 4 (Pag) (KW) (b)

Cisty vykon motora, ako je uréeny v casti 2.4
prilohy ¢. 1 (kW) (c)

C=a+b

15. Emisné Urovne

15.1. Nastavenie dynamometra (kW)

Ciastkové zarazenie Nastavenie dynamometra (kW) pri réznych
otackach motora
Stredné (ak jeto Menovité
aplikovatel'né)

10 (ak jeto aplikovatel'né)
25 (ak jeto aplikovatel'né)

50

75

100

15.2.  Vysdedky emisného testu podl'a testovacieho cyklu

CO. e g/kWh
T g/kWh
N[ SO o/kWh
(0= 1ot U g/kWh

153.  Systém odberu vzoriek pouZity Na SKUSKU:.........ccccevvrerierieieierene e
1531 PYNNE EMISIE'): ..oovvvvvevvvvvvevervesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee
R T O = (1o = HE T
1.5.3.2.1. Met6da'): jednoduchy/viacnésobny filter

) Nekorigovany vykon merany v stlade s ustanoveniami prilohy ¢. 1 bodu 2.4.
™) Uviest' &islaobréazkov podra prilohy &. 6 bodu 1.
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Cast’ 2
VYSLEDKY TESTU PRE ZAZIHOVE MOTORY

1. Informégie tykajlice sa vykonania testu®)
1.1.1. Oktanoveé ¢islo

1.1.2. Uvedie sa percentudny podiel olgja v zmesi, ak je v pripade dvojdobych motorov zmieSany benzin
amazaci prostriedok.

1.1.3. Hustota benzinu pri stvordobych motoroch azmesi benzin/olg pri dvojdobych motoroch
1.2. Mazaci prostriedok

1.2.1. Znatka(y)

1.2.2. Typ(y)

1.3. Zariadenie pohariané motorom

1.3.1. Udaje o identifikacii

1.3.2. Vykon absorbovany pri danych otatkach motora (podra Udajov vyrobcu)

Vykon Pag (kW) absorbovany pri réznych otéckach motora
Zariadenie (nesmie byt v&esi nez 10 % vykonu meraného pocas testu)
Stredné (ak je to aplikovatelné) Menovité
Celkom:

1.4. Vykon motora
1.4.1. Ot&ky motora

volnobeh: . ......... min?

stredné ot&cky: ......min™

menovité otacky: ..mint

8 V pripade viacerych zakladnych motorov uved'te pre kazdy z nich.
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1.4.2. Vykon motora’)

Nastavenie vykonu (kW) pri réznych
otackach motora

Stredné (ak jeto
aplikovatelne)

Stav
Menovité

Maximalny vykon merany v teste (Py) (kW) (a)

Celkovy  vykon absorbovany  zariadenim
pohéianym motorom podfa bodu 1.3.2. tegjto
Zasti alebo bodu 2.8. prilohy ¢. 4 (Pag) (kW) (b)

Cisty vykon motora Specifikovany v bode 2.4.
prilohy ¢.1 (kW) (c)

c=a+b

15. Emisné trovne
15.1. Nastavenie dynamometra (kW)

Nastavenie dynamometra (kW) pri roznych otéckach motora
Ciastkové zafazenie Stredné (ak je to
aplikovaterne)

Menovité

10 (ak jeto aplikovatel'ne)
25 (ak jeto aplikovatelné)
50

75

100

1.5.2. Vysdedky emisného testu podl'atestovacieho cyklu

CO: g/kWh
HC: g/lkWh
NO,: g/kwh"
Cast’ 3
VYBAVENIE A POM OCVNE ZARIADENIA INSTALOVANE
PRI TESTE URCENIA VYKONU MOTORA
Cislo Vybavenie a pomocné zariadenia Namontované pre emisny test
1 Saci systém
Sacie potrubie Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Systém kontroly emisii kl'ukovej skrine Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Riadenie dvojitého nasavania sacieho systému Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Prietokomer vzduchu Ano, &andardné vyrobné vybavenie

%) Nekorigovany vykon merany v stlade s ustanoveniami prilohy ¢. 1 bodu 2.4.
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Systém privodu vzduchu Ano(®
Vzduchovy filter Ano(®)
TImi¢ sania Ano(®
Zariadenie obmedzujUce otécky Ano(®)

2 Zariadenie na ohrev sacieho potrubia Ano, &andardné vyrobné vybavenie. Ak je to
mozné, nastavit’ do ngjpriaznivejSgj polohy.
3 Vyfukovy systém
Filter vyfukovych plynov Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Vyfukové potrubie Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Pripojné trubky Ano(’)
TImig Ano(®)
Vystupné trubka Ano(®)
Vyfukova brzda Nie(%)
Zariadenie na prepliiovanie Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Palivové ¢erpadio Ano, &andardné vyrobné vybavenie(®)
5 Karburatorové vybavenie
Karburator Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Elektronicky systém regulécie, prietokomer | Ano, &andardné vyrobné vybavenie
vzduchu atd’.
PrisluSenstvo pre plynové motory
Reduktor tlaku Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Odparovat Ano, &andardné vyrobné vybavenie
ZmieSavaé Ano, &andardné vyrobné vybavenie
6 Zariadenie na vstrekovanie paiva (benzinu
anafty)
Predfilter Ano, &andardné vyrobné vybavenie aebo
vybavenie skiSobnej stolice
Filter Ano, &andardné vyrobné vybavenie alebo
vybavenie skiiSobngj stolice
Cerpadio Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Vysokotlakové potrubie Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Vstrekoval Ano, &tandardné vyrobné vybavenie
Vstupny vzduchovy ventil Ano, &andardné vyrobné vybavenie(®)
Elektronicky riadiaci systém, prietokomer | Ano, $tandardné vyrobné vybavenie
vzduchu atd’.
Systém regul&cie/riadenia Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Automaticky uzéver pri  plnom zataZeni| Ano, &andardné vyrobné vybavenie
v zavidosti od atmosférickych podmienok
7 Kvapalinové chladiace zariadenie
Chladi¢ Nie
Ventil&tor Nie
Kryt ventil&ora Nie
Vodné ¢erpadlo Ano, &andardné vyrobné vybavenie(")
Termostat Ano, &andardné vyrobné vybavenie(")
8 Vzduchové chladenie
Kryt Nie(")
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Ventil&tor aebo dichadlo Nie(")
Zariadenie regulujUce teplotu Nie
9 Elektrické priduSenstvo
Generétor Ano, &andardné vyrobné vybavenie(’)
Rozdelovag Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Cievkaalebo cievky Ano, &andardné vyrobné vybavenie
Vodi¢ Ano, &andardné vyrobné vybavenie

Zapalovacie svietky Ano, &andardné vyrobné vybavenie

Elektronicky kontrolny systém vrétane snimacéa| Ano, &andardné vyrobné vybavenie
klepanialregul&cie predstihu

10 Prepltiovacie zariadenie

Kompresor pohéiany bud® priamo, alebo| Ano, andardné vyrobné vybavenie

nepriamo motorom alebo vyfukovymi plynmi

Ano, #andardné vyrobné vybavenie aebo
vybavenie sktisobne stolice(’)()
Nie(")

Chladi¢ preplitovaného vzduchu

Cerpadlo  chladiaceho  prostriedku  alebo

ventilétor (pohariané motorom)
Termostat chladiaceho prostriedku
11 Pomocny ventilator skiiSobngj stolice

Ano, &andardné vyrobné vybavenie

Ano, ak je potrebny

12

Zariadenie proti znegistovaniu ovzdusia

Ano, &andardné vyrobné vybavenie (')

13

Spust'acie zariadenie

Vybavenie skusobnej stolice

14

Olgjové cerpadlo

Ano, &andardné vyrobné vybavenie

®

Musi sa namontovat’ Uplny saci systém uréeny na uvaZzované pouzitie, ked’ je tu riziko zna¢ného
vplyvu na vykon motora, v pripade z&Zihovych motorov s prirodzenym nasavanim aebo ak to
pozaduje vyrobca. V ostatnych pripadoch mdze byt pouzity rovnocenny systém.

Skontroluje sa, ¢i satlak sanianelisi o viac neZz 100 Pa od horného limitu uréeného vyrobcom pre Cisty
vzduchovy filter.

Musi sa namontovat’ Uplny saci systém uréeny na uvazované poutzitie, ked’ je tu riziko znaéného
vplyvu na vykon motora, v pripade zaZihovych motorov s prirodzenym nasdavanim aebo ak to
pozaduje vyrobca. V ostatnych pripadoch mdze byt” pouZity rovnocenny systém. Skontroluje sa, ¢i sa
tlak sanianelisi o viac nez 1 000 Pa od horného limitu uréeného vyrobcom.

©)

Ak je v motore zabudovana vyfukova brzda, musi byt jg Skrtiaci ventil fixovany v Uplne otvoreneg)
polohe.

©

V pripade potreby méze byt nastaveny tlak v privode paliva tak, aby reprodukoval tlaky, ktoré sa
vyskytuju pri danom rezime prevadzky motora (zvlast’ ak je pouzity vratny palivovy systém).

©

Vstupny vzduchovy ventil je regulacnym ventilom pneumatického regulétora vstrekovacieho cerpadla.
Regulédtor alebo zariadenie na vstrek paliva mdZze obsshovat d’alSie zariadenia, ktoré moézu
ovplyviiovat’ mnozstvo vstrekovaného paliva.

Obeh chladiace] kvapaliny smie zabezpetovat' len vodné cerpadlo motora. Kvapalina méze byt
chladena vonkajsim okruhom tak, Ze tlakova strata tohto okruhu a tlak na vstupe do ¢erpadla zostavaju
také isté ako pri systéme chladenia motora.

@)

Termostat mdZze byt fixovany v Uplne otvoreng) polohe.

()

Ak sl chladiaci ventilator alebo dichadlo namontované na Ucely testu, absorbovany vykon sa musi
pripo¢itat k vysledkom s vynimkou chladiaceho ventildora vzduchom chladenych motorov
namontovaného priamo na kl'ukovom hriadeli. Vykon chladiaceho ventildtora alebo dichadla sa urci
pri ot&ckach pouzitych pri teste bud’ vypoétom zo Standardnych charakteristik, alebo praktickymi
testami.

()

Minimdny vykon generdtora sa ma& obmedzit na vykon potrebny na prevadzku prisluSenstva
nevyhnutného na chod motora. Ak je potrebné pripojenie k akumulétoru, ten musi byt pouZity Uplne
nabity av dobrom stave.
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() | Prepliované vzduchom chladené motory sa testuju chladenim prepliiovaného vzduchu bez ohladu na
to, ¢i ide o chladenie vzduchom aebo kvapalinou, ade ak vyrobca tomu dava prednost, mdze
skusobnu stolicu nahradit” vzduchovo chladeny chladi¢. V kazdom pripade ma byt meranie vykonu
pri kazdych otackach uskutocnené s maximanym poklesom tlaku a minimanym poklesom teploty
motorového vzduchu prechadzajlceho cez chladi¢ prepliiovaného vzduchu na skiSobnej stolici tak,
ako je Specifikovany vyrobcom.

) | Moze zahriiat napriklad recyklatny systém vyfukovych plynov (EGR), katalyzétor, termoreaktor,
pomocny privod vzduchu a protiodparny systém pre palivo.

() | Vykon potrebny pre elektrické alebo iné splistacie systémy sa zabezpesi zo skiigobnej stolice.
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Priloha¢. 8
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

SYSTEM CiSLOVANIA OSVEDCENI O SCHVALENI

1. Cislo pozostavaz piatich &asti oddelenych znakom ,**.

Cast’ 1 — malé pismeno , e, po ktorom nasleduje rozliovacie pismeno (pismend) alebo ¢&islo ¢lenského &tatu Eurdpske
Unie vydavajlceho schvélenie:

1  preNemecko 20 pre Pol'sko

2  preFrancizsko 21 pre Portugal sko
3 preTdiansko 23 pre Grécko

4  preHolandsko 24 pre irsko

5 pre Svédsko 26 pre Slovinsko
6 preBelgicko 27 pre Slovensko
7  pre Madarsko 29 pre Esténsko
8  pre Ceskd republiku 32 pre LotySsko
9  preSpanielsko 36 pre Litvu

11  pre Spojené krélovstvo CcY pre Cyprus

12 preRakusko MT pre Maltu

13 pre Luxembursko

17 preFinsko

18 preDéansko

Cast 2— &islo preberang] smernice. KedZe obsahuje rozne datumy vykonavania a rézne technické normy, sii doplnené dva
abecedné znaky. Tieto znaky odkazuju na rozne datumy aplikéacie pre stupne zavaznosti a na pouZzitie motora pre
roznu Specifikéciu pojazdnych strojov, na zéklade ¢oho boli typovo schvalené. Prvy znak je definovany v 8§ 15
ods. 1 a 5. Druhy znak je definovany v prilohe ¢. 1 bode 1 vzhradom na reZzim skisky definovany v prilohe ¢. 3
bode 3.6.

Cast 3— ¢&ido poslednegj novelizujicej smernice vztahujlce) sa na schvélenie. Ak sa maju doplnit dalde dva
aplikovatelné abecedné znaky v zavislosti od podmienok uvedenych v ¢asti 2, ako vysledok novych parametrov
by samal menit’ iba jeden zo znakov. Ak sa neuplatiuje Ziadna zmena tychto znakov, vynechévaju sa.

Cast 4— &vorcislicové poradové &islo (s nulami na zatiatku podla potreby) na oznacenie zakladného ¢isla schvélenia
Sekvencia sa zacina od 0001.

Cast 5— dvojcislicové poradové ¢islo (s nulou na zagiatku podra potreby) na oznagenie prediZzenia. Sekvencia sa zagina

od 01 pre kazdé z&kladné ¢islo schvaenia.

2. Priklad prvého schvélenia (bez prediZenia). Schvaleny typ vznetového motora G patri do vykonového pasma od 37 kV do
75kV. Ide o etapu |1. Schvédlenie pre typ motora bolo vydané v Slovenskej republike v zneni smernice 2001/63.

e 27* 97/68GA* 2001/63* 0001* 00
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Priloha¢. 9
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

ZOZNAM TYPOVYCH SCHVALENI
MOTORA / MOTOROVEHO RADU

Peciatka
Uradu

CHIO ZOZNAMUL v ee et ees e e s e e e et e e es e e s es e e et eeeeseee e eseeeesereneseeeanane

Musia byt uvedené tieto informécie o kazdom udelenom, zamietnutom alebo
odnatom schvaeni vo vysSie uvedenom obdobi:

LY 0 oo SO
CHIO SCNVAIENIE: vt e e s et et e e e e er e s e e e s eser e e e e s ases e eaenesanas

Dévod na predizenie (POAraVhOINOSt): ..........ovecveeeereeeeereesseseeseee s sseseseessesessese e,

Typ motoralrad motora')
D= (0 I Y = T S

D&tum prvého vydania (v pripade prediZent): ........oooeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeese e,

') Nehodiace sa vyciarknite.
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Priloha¢. 10
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

ZOZNAM VYROBENYCH MOTOROV

Peciatka
Uradu

CHI O ZOZNAIMUL v e e e er et e e e e ee e s e s e e e s eseseneseaeeseseseseseseseseseseseeeesesenens

Typ motora: 1. 2 ... n ...
Identifikacné ¢isla ... 001 ... 001 ... 001

motora
.. 002 ... 002 ... 002

D= (010 gAY 0 = g = RSP SP

Détum prvého vydania (v pripade dodatkov): ........cccccveeeiieiesie e

%) Nehodiace sa vynechajte; v priklade sa uvéadza rad motorov obsahujici ,n” réznych typov, z ktorych boli vyrobené jednotky s identifikagnymi &islami od
..00laz.. mtypul,
..001az...ptypu 2,
..00laz..qtypun.
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11
12.

13.
14.

Priloha¢ .12
k nariadeniu vlady ¢ . 58/2004 Z. z.

UZNANIE INYCH TYPOVYCH SCHVALENI

Pre motory kategdrii D, E, F a G (etapa Il) podra § 15 ods. 2 sa nasledujlice typové schvélenia a prislusné
schval ovacie zna¢ ky podrnasiedujicich smernic apredpisov uznévaju ako ekvivalentné k schvéleniu podr a tohto
nariadenia.

Smernica 2000/25/ES, schva enia podla etapy 1.

Typové schvédlenia podl’ a srernice 88/77/EHS v zneni smernice 99/96/ES spini  ajlice poZiadavkyetapy A, B1, B2
alebo C podl' & lanku 2 dodu 6.2.1. prilohy ¢ . 1.

Predpis EHK OSN ¢ . 49 série mien 03.
Schvélenia etapy B podl' apredpisu EHK OSN ¢ . 96 potl abdu 5.2.1. série zmien 01 predpisu ¢ . 96.".
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Priloha¢. 13
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

ZOZNAM PREBERA:NYCH PRAVNYCH AKTOV
EUROPSKYCH SPOLOCENSTIEV A EUROPSKEJ UNIE

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 97/68/ES zo 16. decembra 1997 o aproximacii prévnych predpisov ¢lenskych
Statov, ktoré sa tykaju opatreni vocéi emisiam plynnych a tuhych znegist'ujucich latok zo spalovacich motorov instalovanych
v necestnych pojazdnych strojoch (Uradny vestnik Eurdpskych spologenstiev L 059, 27. 02. 1998) v zneni smernice
Komisie 2001/63/ES zo 17. augusta 2001 (Uradny vestnik Eurdpskej Gnie L 227, 23. 08. 2001), smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2002/88/ES z 9. decembra 2002 (Uradny vestnik Eurdpskej Unie L 035, 11. 02. 2003) a v zneni Aktu
0 pristipeni 2003 (Uradny vestnik Eurpskej tnie L 236, 23. 09. 2003).

Revidované preklady tychto smernic sa nachadzaju v databaze prekladov Centralngj prekladatel'skej jednotky Sekcie
In&tit(tu pre aproximaciu prava Uradu vliady Slovenske) republiky.
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